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1. £ÄÇÆÇÐËÇ. ±ÇÓÄÞÇ 70 ÎÇÕ

¢ÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÂâ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ, ËÎË ¢¿¬, ËÏÇÇÕ
ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÖá Ë ÃÑÅÂÕÖá ËÔÕÑÓËá, ÍÑÕÑÓÂâ ÄÑÔØÑ-
ÆËÕ Í ÐÂÚÂÎÖ 20-Ø ÅÑÆÑÄ ÒÓÑÛÎÑÅÑ ÔÕÑÎÇÕËâ. ©ÆÇÔß ÏÞ
ÍÓÂÕÍÑ ÒÓÑÔÎÇÆËÏ àÕÖ ËÔÕÑÓËá, ÑÕÏÇÕËÄ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ
ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÆÑÔÕËÉÇÐËÌ Ä ×ËÊËÍÇ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÇÔÒÇÚËÎË
ÖÔÒÇØ ÐÂÛÇÅÑ ÒÑËÔÍÂ ¢¿¬ Ä ÅÂÊÂØ. ©ÂÕÇÏ ÏÞ ÓÂÔÔÍÂÉÇÏ,
Ä ÚÇÏ ÔÑÔÕÑâÎ àÕÑÕ ÒÑËÔÍ. £ ÐÂÛÇÏ ÑÃÔÖÉÆÇÐËË ÏÞ
ÄÞÌÆÇÏ ÊÂ ÓÂÏÍË ÑÃÞÚÐÑÅÑ ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ Ë
ÒÑÒÞÕÂÇÏÔâ ÑÕÄÇÕËÕß ÐÂ ÄÑÒÓÑÔÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÕÇÒÇÓß ÐÂÏ
ÚÂÔÕÑ ÊÂÆÂáÕ, ÐÑ ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÒÑÎÖÚËÎË ÑÕÓÂÉÇÐËâ Ä
ÐÂÛËØ ÒÓÇÉÐËØ ÐÂÖÚÐÞØ ÔÕÂÕßâØ. ¿ÕÑ ÄÑÒÓÑÔÞ ÕÂÍÑÅÑ
ÓÑÆÂ: "¬ÂÍ ÄÞ ÒÓËÛÎË Í àÕÑÌ ËÆÇÇ Ë ÓÇÛËÎËÔß ÇÇ
ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß? ¢ÞÎË ÎË ÄÞ ÖÄÇÓÇÐÞ, ÚÕÑ ÄÔÇ ÒÑÎÖÚËÕÔâ?
³ÍÑÎßÍÑ ÐÂ àÕÑ ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÎÑÔß ÄÓÇÏÇÐË Ë ÒÑÚÇÏÖ?" ®Þ
ÓÂÔÔÍÂÉÇÏ Ñ ÐÂÛËØ ÔÂÏÞØ ÎáÃËÏÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ,
ÄÞÆÇÎËÄ ËØ ËÊ ÏÐÑÉÇÔÕÄÂ ÑÒÞÕÑÄ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ ÐÂÏË
ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ¢¿¬. ±ÑÔÎÇ àÕÑÅÑ ÏÞ ÄÇÓÐÇÏÔâ Í
ÄÑÒÓÑÔÖ, ÒÑÚÇÏÖ ÏÞ ÄÇÓËÏ, ÚÕÑ ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ¢¿¬
ÆÎâ ÒÑÚÕË ÎáÃÞØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÏÂÅÐËÕÐÑ-ÊÂØÄÂÚÇÐÐÞØ ÂÕÑ-
ÏÑÄ. ¯Â ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÄÔÇÌ ÔÕÂÕßË ÏÞ ÃÖÆÇÏ ÔÕÂÓÂÕßÔâ
ÑÃÝâÔÐËÕß, ÚÕÑ ÆÇÎÂÇÕ ¢¿¬ Ä ÓÂÊÓÇÉÇÐÐÞØ ÅÂÊÂØ ÔÕÑÎß
ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏ, ÖÐËÍÂÎßÐÞÏ Ë ËÐÕÓËÅÖáÜËÏ âÄÎÇÐËÇÏ Ô
ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓÂ 1.

±ÑÐâÕËÇ ÃÑÊÇ-ÔÕÂÕËÔÕËÍË ÓÑÆËÎÑÔß Ä ÔÕÂÕßÇ 1924 Å.
ºÂÕßÇÐÆÓÂÐÂÕÂ ¢ÑÊÇ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ÔÕÂÕËÔÕË-

ÚÇÔÍËÌ ÒÑÆØÑÆ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÒÇÍÕÓÂ ×ÑÕÑÐÑÄ Ä ËÊÎÖÚÇ-
ÐËË ÂÃÔÑÎáÕÐÑ ÚÇÓÐÑÅÑ ÕÇÎÂ [1]. ¢ÖÆÖÚË ÐÇ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË
ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÑ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÕß àÕÖ ÓÂÃÑÕÖ, ¢ÑÊÇ ÑÕÑÔÎÂÎ
ÇÇ ¡ÎßÃÇÓÕÖ ¿ÌÐÛÕÇÌÐÖ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÇÓÇÄÇÎ ÇÇ ÐÂ ÐÇÏÇÙÍËÌ
Ë ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÎ ÇÇ ÒÖÃÎËÍÂÙËá. ©ÂÕÇÏ ¿ÌÐÛÕÇÌÐ ÑÃÑÃÜËÎ
ËÆÇá¢ÑÊÇ ÐÂ ÔÎÖÚÂÌ ÐÇÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÂÕÑÏÑÄ [2, 3].
£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑâÄËÎÂÔß ÔÕÂÕËÔÕËÍÂ ¢ÑÊÇ ë¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ.
¿ÌÐÛÕÇÌÐ ÔÓÂÊÖ ÉÇ ÑÃÓÂÕËÎ ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÑÆÐÖ ÑÔÑÃÇÐ-
ÐÑÔÕß ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÂÕÑÏÑÄ ÒÑ ÍÄÂÐÕÑÄÂÐÐÞÏ ÖÓÑÄÐâÏ
àÐÇÓÅËË, ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÏÑÇ àÕÑÌ ÔÕÂÕËÔÕËÍÑÌ: ÒÓË ÑÚÇÐß
ÐËÊÍËØ, ÐÑ ÍÑÐÇÚÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ ÆÑÎâ
ÂÕÑÏÑÄ ÆÑÎÉÐÂ ÒÇÓÇØÑÆËÕß Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ô
ÐÂËÐËÊÛÇÌ àÐÇÓÅËÇÌ. ±ÓÑÙËÕËÓÖÇÏ ÇÅÑ ÔÎÑÄÂ: "±ÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ: ÑÆÐÂ ÚÂÔÕß ÂÕÑÏÑÄ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÖÇÕÔâ,
ÆÓÖÅÂâ ÑÔÕÂÇÕÔâ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË ÐÂÔÞÜÇÐÐÑÅÑ ËÆÇÂÎßÐÑÅÑ
ÅÂÊÂ" 2 [3, 4]. ¿ÕÑ âÄÎÇÐËÇ ËÊÄÇÔÕÐÑ ÔÇÌÚÂÔ ÍÂÍ ÃÑÊÇ-
àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÂâ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ. ¹ÕÑÃÞ ÑÐÂ ÒÓÑËÊÑÛÎÂ,
ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÂÕÑÏÑÄ Ä ×ÂÊÑÄÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ (ÄÞÓÂÉÇÐÐÂâ
Ä ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÇÆËÐËÙÂØ) ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÃÑÎßÛÇ ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ ÒÑÓâÆÍÂ ÇÆËÐËÙÞ. ¿ÕÑ ÖÔÎÑÄËÇ ÕÂÍÉÇ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÄÞÓÂÉÇÐÑ ÍÂÍ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇ ÐÂ ÆÎËÐÖ ÄÑÎÐÞ
ÆÇ ¢ÓÑÌÎâ ldB ÂÕÑÏÂ ÒÓË ÊÂÆÂÐÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË n: ldB
ÍÂÉÆÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛÑÌ,
ÚÕÑÃÞ ÒÇÓÇÍÓÞÄÂÕßÔâ Ô ldB ÔÑÔÇÆÐËØ ÂÕÑÏÑÄ, ËÎË, ÃÑÎÇÇ
ÕÑÚÐÑ, nl3dB > 2;61.

¿ÕÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÇ ÐÇ ÄÑÔÒÓËÐËÏÂÎÑÔß ÔÎËÛÍÑÏ
ÔÇÓßÇÊÐÑ ÆÂÉÇ ÔÂÏËÏ ¿ÌÐÛÕÇÌÐÑÏ, ÒÑÍÂ ¶ÓËÙ ÑÐÆÑÐ
Ë ÂÔÎÑ ´ËÔÔÂ [5, 6] ÐÇ ÄÑÔÍÓÇÔËÎË àÕÖ ËÆÇá Ä ÔÇÓÇÆËÐÇ
1930-Ø ÅÑÆÑÄ ÍÂÍ ÄÑÊÏÑÉÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ, ÑÃÝâÔÐâáÜËÌ
ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕß Ä ÉËÆÍÑÏ ÅÇÎËË-4. £ ËØ ÓÂÃÑÕÇ ËÆÇâ ¢¿¬

¿.¡. ¬ÑÓÐÇÎÎ (E.A. Cornell), ¬.¿. £ËÏÂÐ (C.E. Wieman)
JILA, University of Colorado and National Institute of Standards and

Technology; Department of Physics, University of Colorado, Boulder,

CO 80309-0440, USA

¥ÇÍÂÃÓß 2003 Å. ´ÑÏ 173, å 12
µ ³ ± ¦ · ª ¶ ª © ª ¹ ¦ ³ ¬ ª · ¯ ¡ µ ¬

¯°¢¦¦£³¬ª¦ ¦¬¸ªª ±° ¶ª©ª¬¦ ì 2001

¢ÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÂâ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ Ä ÓÂÊÓÇÉÇÐÐÑÏ ÅÂÊÇ.
±ÇÓÄÞÇ 70 ÎÇÕ Ë ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÔÎÇÆÐËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ

¿.¡. ¬ÑÓÐÇÎÎ, ¬.¿. £ËÏÂÐ

(¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÂâ ÎÇÍÙËâ. ³ÕÑÍÅÑÎßÏ, 8 ÆÇÍÂÃÓâ 2001 Å.)

PACS numbers: 03.75.Hh, 03.75.Nt, 05.30.Jp

# The Nobel Foundation 2001
#±ÇÓÇÄÑÆ ÐÂ ÓÖÔÔÍËÌ âÊÞÍ ì ²ÑÔÔËÌÔÍÂâ ÂÍÂÆÇÏËâ ÐÂÖÍ,

"µÔÒÇØË ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ" 2003

1 ¿ÕÂ ÔÕÂÕßâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ "¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÖá ÎÇÍÙËá" Ë ÒÑàÕÑÏÖ
ÑÕÓÂÉÂÇÕ ÐÂÛ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÖÃÝÇÍÕËÄÐÞÌ ÄÊÅÎâÆ ÐÂ ËÔÕÑÓËá àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ÑÕÍÓÞÕËâ ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË. ¢ÑÎÇÇ
ÒÑÆÓÑÃÐÑÇ ËÊÎÑÉÇÐËÇ ÄÑÒÓÑÔÂ ÊÂËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÐÐÞÌ ÚËÕÂÕÇÎß ÏÑÉÇÕ
ÐÂÌÕË Ä ÔÕÂÕßÇ Cornell E A, Ensher L R, Wieman C E "Experiments in
dilute atomic Bose ëEinstein condensation", in Bose ëEinstein Condensa-
tion in Atomic Gases. Proc. of Intern. School of Physics "Enrico Fermi ",
Course CXL (Eds M. Inguscio, S. Stringari, C.E. Wieman) (Italian
Physical Society, 1999) pp. 15 ë 66. °ÐÂ ÕÂÍÉÇ ÆÑÔÕÖÒÐÂ Ä àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÏ
ÂÓØËÄÇ: cond-mat/9903109. ¥Îâ ÃÑÎÇÇ ÒÑÎÐÑÅÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ
ÃÖÓÐÑÏ ÒÓÑÅÓÇÔÔÇ, ÐÂÚÂÄÛÇÏÔâ ÔÓÂÊÖ ÒÑÔÎÇ ÒÇÓÄÑÅÑ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ
¢¿¬, ÏÞ ÓÇÍÑÏÇÐÆÖÇÏ ÚËÕÂÕß ÙËÕËÓÑÄÂÐÐÖá ÔÕÂÕßá ÄÏÇÔÕÇ Ô
ÑÃÊÑÓÑÏ ¬ÇÕÕÇÓÎÇ ÒÑ àÕÑÌ ÕÇÏÇ: cond-mat/9904034.
2 ¡ÐÅÎËÌÔÍËÌ ÒÇÓÇÄÑÆ ÙËÕÂÕ ËÊ ¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ Ë ËÔÕÑÓËÚÇÔÍËÌ ÍÑÏÏÇÐ-
ÕÂÓËÌ ÄÊâÕÞ ËÊ ÍÐËÅË [4].



ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÆÎâ ÆÇÏÑÐÔÕÓÂÙËË ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ Ä ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÇ, ÚÕÑ Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÏ Ë ÄÞÊÞÄÂÇÕ ËÐÕÇÓÇÔ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ ÔÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ. ·ÑÕâ àÕÑ ÑÔÕÂÄÂÎÑÔß ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ
ÆËÔÍÖÔÔËÌ ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÆÇÔâÕËÎÇÕËÌ, ÕÇÒÇÓß ÒÓËÊÐÂÐÑ,
ÚÕÑ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË Ë ÔÄÇÓØ-
ÕÇÍÖÚÇÔÕË ÍÂÍ Ä ÅÇÎËË-3, ÕÂÍ Ë Ä ÅÇÎËË-4 ÔÄâÊÂÐÞ Ô ¢¿¬,
ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ àÕË ÔËÔÕÇÏÞ ÔËÎßÐÑ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ
ËÆÇÂÎßÐÑÅÑ ÅÂÊÂ, ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÑÅÑ ¿ÌÐÛÕÇÌÐÑÏ.

µÆËÄËÕÇÎßÐÞÇ âÄÎÇÐËâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË Ë ÔÄÇÓØÕÇ-
ÍÖÚÇÔÕË, Â ÕÂÍÉÇ ÐÇÑÃÞÚÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÎÂÊÇÓÂ ì ÕÓÇÕßÇÌ
ÔËÔÕÇÏÞ, ÒÓÑâÄÎâáÜÇÌ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÇ
ÒÑÄÇÆÇÐËÇ, ÔÕÂÎË ÆÎâ ÐÂÔ ÅÎÂÄÐÑÌ ÒÑÃÖÉÆÂáÜÇÌ ÔËÎÑÌ,
ÍÑÅÆÂ Ä 1990 Å. ÏÞ ÓÇÛËÎË ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ¢¿¬ Ä ÅÂÊÂØ.
±ÑÄÇÆÇÐËÇ àÕËØ ÕÓÇØ ÔËÔÕÇÏ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÕ ÐÂÛËÏ ËÐÕÖË-
ÕËÄÐÞÏ ÑÉËÆÂÐËâÏ Ë ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÏ
ÊÂÔÇÎÇÐËÇÏ ÑÆÐÑÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ. áÃÑÌ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÕÇÎß ÑÕÐÇÔ ÃÞ àÕË âÄÎÇÐËâ Í ÚËÔÎÖ ÔÂÏÞØ ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ
ÒÓÑÃÎÇÏ ×ËÊËÍË. £ 1990 ÅÑÆÖ ÏÞ ÃÞÎË ÖÄÇÓÇÐÞ, ÚÕÑ
ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÇÜÇ ÑÆÐÑÅÑ ÚÎÇÐÂ àÕÑÅÑ ÔÇÏÇÌÔÕÄÂ ÔÑÔÕÂÄËÕ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä ×ËÊËÍÖ. (´ÑÎßÍÑ ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ
ÏÞ ÆÑÃËÎËÔß ÖÔÒÇØÂ, ÏÞ ÑÔÑÊÐÂÎË, ÚÕÑ ÑÕÍÓÞÕËÇ ÍÂÉÆÑÅÑ
âÄÎÇÐËâ ËÊ àÕÑÌ "ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÌ ÕÓÑËÙÞ" ÖÆÑÔÕÂËÄÂ-
ÎÑÔß ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË, Ë ÏÞ ÃÎÂÅÑÆÂÓÐÞ ÊÂ ÕÑ, ÚÕÑ
àÕÂ ÕÓÂÆËÙËâ ÒÓÑÆÑÎÉÇÐÂ!) ·ÑÕâ Ä ÑÔÐÑÄÇ ¢¿¬ Ë àÕËØ
ÕÓÇØ âÄÎÇÐËÌ ÎÇÉËÕ ÑÆËÐ Ë ÕÑÕ ÉÇ ÏÇØÂÐËÊÏ, ÐÂÏ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÑÔß, ÚÕÑ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ¢¿¬ Ä ÅÂÊÂØ ÃÖÆÖÕ ÔËÎßÐÑ
ÑÕÎËÚÂÕßÔâ. ¢¿¬ Ä ÅÂÊÂØ ì ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎÇÇ ÓÂÊÓÇÉÇÐÐÂâ
ÔËÔÕÇÏÂ Ô ÃÑÎÇÇ ÔÎÂÃÞÏ ÏÇÉÂÕÑÏÐÞÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ,
ÚÇÏ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÂâ ÉËÆÍÑÔÕß Ä ÅÇÎËË, ÐÑ àÕÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÔËÎßÐÇÇ, ÚÇÏ ÆÎâ ×ÑÕÑÐÑÄ Ä
ÎÂÊÇÓÐÑÏ ÎÖÚÇ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÔÂÏÞÏ ÒÓËÏÇÚÂÕÇÎßÐÞÏ
ÔÄÑÌÔÕÄÑÏ ¢¿¬ (ÚÕÑ ÏÞ ÇÜÇ ÐÇ ÄÒÑÎÐÇ ÑÔÑÊÐÂÄÂÎË Ä
1990 Å.) âÄÎâÇÕÔâ ÎÇÅÍÑÔÕß, Ô ÍÑÕÑÓÑÌ ÏÑÉÐÑ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕ-
ÄÇÐÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÕß ÇÅÑ ÄÑÎÐÑÄÖá ×ÖÐÍÙËá Ë ÄÑÊÆÇÌÔÕÄÑ-
ÄÂÕß ÐÂ ÐÇÇ. ·ÑÕâ ÐËÍÕÑ ËÊ ÐÂÔ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÐÇ ÚËÕÂÎ
ÒÓÑÓÑÚÇÔÍÖá ÔÕÂÕßá ·ÇÚÕÂ 1959 Å. [7] ÆÑ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÏÞ
ÓÇÂÎßÐÑ ÒÑÎÖÚËÎË ¢¿¬, ÏÞ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑ ÄÊâÎË ÃÞ
ÊÂÍÎáÚËÕÇÎßÐÞÌ ÂÃÊÂÙ àÕÑÌ ÔÕÂÕßË ÍÂÍ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑ Í
ÆÇÌÔÕÄËá: "¯ÂÛÇ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÑÔÐÑÄÂÐÑ ÐÂ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕË ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË, ÔÍÂÉÇÏ, Ô ÒÑÏÑÜßá ÕÇØÐËÍË ÂÕÑÏ-
ÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ, ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÂÕÑÏÑÄ H, T Ë D Ô
ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÞÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ ÔÒËÐÑÏ. ·ÑÕâ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÕÓÖÆÐÑÔÕË ÏÑÅÖÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÏË
Ë ÓÇÎÂÍÔÂÙËÑÐÐÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÕÂÍËØ ÔÒËÐ-ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ, ÒÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖ, ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ,
ÚÕÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÕÍÓÞÕß ÃÑÅÂÕÖá ÐÑÄÖá ÑÃÎÂÔÕß
ËÊÖÚÇÐËâ ÔÄÑÌÔÕÄ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕË ÍÂÍ Ä ÉËÆÍÑÏ, ÕÂÍ Ë Ä
ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÊÂÔÕÂÄËÕ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓÑÄ
ÒÓËÎÑÉËÕß ÏÂÍÔËÏÖÏ ÖÔËÎËÌ 3.

£Ñ ÄÔâÍÑÏ ÔÎÖÚÂÇ Í 1990 Å. ÏÞ ÃÞÎË ÖÄÎÇÚÇÐÞ àÕÑÌ
ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÑÌ. ¯Ñ ÕÑÎßÍÑ ÑÆÐÑ ÉÇÎÂÐËÇ ÒÑÎÖÚËÕß ¢¿¬ ÐË
Í ÚÇÏÖ ÃÞ ÐÂÔ ÐÇ ÒÓËÄÇÎÑ, ÇÔÎË ÃÞ ÏÞ ÐÇ ÔÏÑÅÎË
ÄÑÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ÐÇÍÑÕÑÓÞÏË ÒÑÔÎÇÆÐËÏË ÆÑÔÕËÉÇ-
ÐËâÏË Ä ÐÂÖÍÇ Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËË, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÓÑÅÓÇÔÔÑÏ Ä
ÎÂÊÇÓÐÑÏ ÑØÎÂÉÆÇÐËË Ë ÊÂØÄÂÕÇ ÂÕÑÏÑÄ Ë ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÏË
ÖÔÒÇØÂÏË Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÔÒËÐ-ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÂ.

°ÆÐÂÍÑ, ÒÓÇÉÆÇ ÚÇÏ ÒÓÑÆÑÎÉËÕß àÕÑÕ ÓÂÔÔÍÂÊ,
ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÔÕÑËÕ ÐÂÒÑÏÐËÕß, ÐÂÔÍÑÎßÍÑ Ä ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ-
ÔÕË àÍÊÑÕËÚÐÂ ÔËÔÕÇÏÂ ÐÇÓÂÊÎËÚËÏÞØ ÚÂÔÕËÙ Ë ÒÑÚÇÏÖ
¢¿¬ Ä ÅÂÊÂØ âÄËÎÂÔß ÕÂÍÑÌ ÔÎÑÉÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ ÆÎâ

àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓÑÄ. ÇÅÍÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß ÔÇÃÇ, ÚÕÑ ÆÄÂ
ÂÕÑÏÂ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÕÂÍ ÒÑØÑÉË ÆÓÖÅ ÐÂ ÆÓÖÅÂ, ÚÕÑ ËØ
ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÓÂÊÎËÚËÕß. °ÆÐÂÍÑ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÔÎÇÆÔÕÄËâ
ÍÑÐÙÇÒÙËË ÐÇÓÂÊÎËÚËÏÞØ ÃÑÊÑÐÑÄ ÏÑÅÖÕ ÒÓËÄÇÔÕË Í
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐËâÏ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÇÔÎË ÆÇÔâÕß
ÃÑÊÇ-ÚÂÔÕËÙ ÐÂÆÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎËÕß ÒÑ ÆÄÖÏ ÏËÍÓÑÔÑÔÕÑâ-
ÐËâÏ ÔËÔÕÇÏÞ, ÕÑ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÌ ÄÇÔ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË
"ÆÇÔâÕß ÚÂÔÕËÙ Ä ÑÆÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ë ÐË ÑÆÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ Ä
ÆÓÖÅÑÏ" ÓÂÄÇÐ ÔÕÂÕÄÇÔÖ ÔÑÔÕÑâÐËâ "ÒâÕß ÚÂÔÕËÙ Ä ÑÆÐÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË Ë ÒâÕß ÚÂÔÕËÙ Ä ÆÓÖÅÑÏ". ¿ÕÑ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ 1:1
ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÕ "ÊÆÓÂÄÑÏÖ ÔÏÞÔÎÖ" Ë ÑÃÇÔÍÖÓÂÉËÄÂÇÕ.
³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÇ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÆÎâ ÓÂÊÎËÚËÏÞØ ÒÓÇÆÏÇ-
ÕÑÄ, Ô ÍÑÕÑÓÞÏË ÏÞ ÒÑÄÔÇÆÐÇÄÐÑ ÔÕÂÎÍËÄÂÇÏÔâ, ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÆÎâ ÆÇÔâÕË ÐÑÔÍÑÄ Ä ÆÄÖØ âÜËÍÂØ ÓÂÄÐÑ 1:252, ÚÕÑ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ 1:1. £Ñ ÄÕÑÓÑÌ [3] ËÊ ÆÄÖØ
àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍËØ ÔÕÂÕÇÌ ÒÑ ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÌ ÔÕÂÕË-
ÔÕËÍÇ [2 ë 4] ¿ÌÐÛÕÇÌÐ ÊÂÏÇÚÂÇÕ, ÚÕÑ "...ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÐÇ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ÍÂÍ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍË ÐÇÊÂÄËÔËÏÞÇ ..." Ë
ÚÕÑ ÑÕÎËÚËâ ÒÓË ÒÑÆÔÚÇÕÇ ÓÂÊÎËÚËÏÞØ Ë ÐÇÓÂÊÎËÚËÏÞØ
ÔÑÔÕÑâÐËÌ "ÄÞÓÂÉÂáÕ ÐÇâÄÐÑ ÐÇÍÑÕÑÓÖá ÅËÒÑÕÇÊÖ Ñ
ÄÊÂËÏÐÑÏ ÄÎËâÐËË ÏÑÎÇÍÖÎ ÆÓÖÅ ÐÂ ÆÓÖÅÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÑÍÂ
ÑÔÕÂÇÕÔâ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÊÂÅÂÆÑÚÐÑÌ". ¿ÕÑ ÄÎËâÐËÇ ÑÔÕÂÇÕÔâ
ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÕÂËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ Ë ÒÑ ÔÇÌ ÆÇÐß, ØÑÕâ ÏÞ ÏÑÉÇÏ
ÎÇÅÍÑ ÐÂÃÎáÆÂÕß ÄÞÊÄÂÐÐÑÇ ËÏ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ àÍÊÑÕËÚÇÔÍËØ
âÄÎÇÐËÌ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÒÇÓÇØÑÆÂ Ä ÊÂÐâÕÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ë, ÍÑÐÇÚÐÑ,
ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÖá ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËá.

¢ÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍËÌ ×ÂÊÑÄÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
âÄÎâÇÕÔâ ÄÞÊÑÄÑÏ ÐÂÛËÏ ÑÃÞÚÐÞÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâÏ Ñ
ÕÑÏ, ÍÂÍ ÚÂÔÕËÙÞ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ÒÑ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâÏ, ÑÐ ÕÂÍÉÇ ÄÞÔÕÖÒÂÇÕ ÒÓÑÕËÄ ÏÑÎÚÂÎËÄÑÅÑ ÆÑÒÖÜÇ-
ÐËâ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ×ÂÊÑÄÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ ÍÂÍ-ÕÑ ÔÄâÊÂÐ Ô ÕÇÓÏÑ-
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá.¶ÂÍÕËÚÇÔÍË Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂØ Ô ÓÂÊÓÇÉÇÐÐÞÏË ÅÂÊÂÏË ÑÃÎÂÔÕË ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ
ÄÞÛÇ Ë ÐËÉÇ ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ âÄÎâáÕÔâ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏË-
ÚÇÔÍË ÊÂÒÓÇÜÇÐÐÞÏË. ¿ÕÑ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÎÖÚÛÇ ÄÔÇÅÑ
ÒÑâÔÐËÕß, ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂâ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÖá ×ÂÊÑÄÖá ÆËÂ-
ÅÓÂÏÏÖ (ÓËÔ. 1), ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÕÓÂÉÇÐÞ ÑÃÜËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ
ÎáÃÑÌ ÂÕÑÏÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. ±ÓË ÐËÊÍËØ ÒÎÑÕÐÑÔÕâØ Ë
ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÅÂÊÑÄÂâ ×ÂÊÂ. ±ÓË
ÄÞÔÑÍËØ ÒÎÑÕÐÑÔÕâØ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑ-
ÄÂÐÐÞÇ ×ÂÊÞ. ¯Ñ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÒÎÑÕÐÑÔÕÇÌ
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²ËÔ. 1. µÐËÄÇÓÔÂÎßÐÂâ ×ÂÊÑÄÂâ ÆËÂÅÓÂÏÏÂ ÆÎâ ÂÕÑÏÑÄ ÎáÃÞØ
àÎÇÏÇÐÕÑÄ. ºÕÓËØÑÄÂâ ÎËÐËâ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÅÓÂÐËÙÖ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ
¢¿¬. ³ÒÎÑÛÐÞÇ ÎËÐËË ÑÃÑÊÐÂÚÂáÕ ÅÓÂÐËÙÖ ÏÇÉÆÖ ÓÂÊÓÇÛÇÐÐÞÏË
Ë ÊÂÒÓÇÜÇÐÐÞÏË ÑÃÎÂÔÕâÏË ÐÂ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ë ÒÎÑÕÐÑÔÕß.
°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÒÓË ÐËÊÍËØ Ë ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ÒÎÑÕÐÑÔÕâØ ¢¿¬ ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÖÇÕ ÕÑÎßÍÑ Ä ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍË ÊÂÒÓÇÜÇÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË (©°).
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ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍË ÊÂÒÓÇÜÇÐÞ, ÊÂ ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ ÑÃÎÂÔÕË
ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ. ²ÇÉËÏ ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÌ ÍÑÐ-
ÆÇÐÔÂÙËË ÐÂ ÒÎÑÔÍÑÔÕË n ëT ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÃÇÊÖÔÎÑÄÐÑ
ÊÂÒÓÇÜÇÐÐÞÏ ÄÔáÆÖ, ÍÓÑÏÇ ÑÃÎÂÔÕË ÔÕÑÎß ÄÞÔÑÍËØ
ÒÎÑÕÐÑÔÕÇÌ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÞØ ÄÔÇ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÂÕÑÏÞ Ë ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÞ (ÊÂ ÑÆÐËÏ ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ) ÆÑÎÉÐÞ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß
ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÖá ÓÇÛÇÕÍÖ, ÚÕÑ ÐÇÔÑÄÏÇÔÕËÏÑ Ô ¢¿¬.
¿ÕËÏ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ âÄÎâÇÕÔâ ÅÇÎËÌ,
ÑÔÕÂáÜËÌÔâ Ä ÉËÆÍÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÐËÉÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ
ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÅÑ ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ. °ÆÐÂÍÑ
ÆÑÔÕËÉÇÐËÇ ¢¿¬ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÒÎÑÕÐÑÔÕâØ (ÔÍÂÉÇÏ, Ä 10
ËÎË 100 ÓÂÊ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ Ö ÑÃÞÚÐÑÅÑ ÉËÆÍÑÅÑ ÅÇÎËâ) ÆÎâ
ÅÇÎËâ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍË ÊÂÒÓÇÜÇÐÑ, ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ Ë ÆÎâ
ÎáÃÞØ ÆÓÖÅËØ ÂÕÑÏÑÄ.

²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, "ÊÂÒÓÇÜÇÐÑ" ÐÇ ÑÊÐÂÚÂÇÕ "ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ";
ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÒÇÓÇ×ÓÂÊËÓÖâ ¥ÉÑÊÇ×Â ·ÇÎÎÇÓÂ, ÇÔÎË ÃÞ
àÕÑ Ä ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ ÃÞÎÑ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÐËÍÕÑ ÐÇ ÔÕÂÎ ÃÞ
àÕÑÅÑ ÊÂÒÓÇÜÂÕß. £ÔÇ ÔÄÑÆËÕÔâ, Ä ÍÑÐÇÚÐÑÏ ÔÚÇÕÇ, Í
ÓÂÊÐÞÏ ÄÓÇÏÇÐÐ�yÏ ÏÂÔÛÕÂÃÂÏ ÆÎâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÓÑÙÇÔ-
ÔÑÄ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË. ¤ÂÊ ÂÕÑÏÑÄ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÌÕË Ä ÔÑÔÕÑâÐËÇ
ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÆÄÖØÚÂÔÕËÚÐÞØ
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÆÎâ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ
ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ (Õ.Ç. ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎ Ë, ÕÇÏ ÃÑÎÇÇ,
ÕÄÇÓÆÞØ ÕÇÎ) ÕÓÇÃÖáÕÔâ ÕÓÇØÚÂÔÕËÚÐÞÇ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ.
±ÓË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÐËÊÍËØ ÒÎÑÕÐÑÔÕâØ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÆÄÖØ-
ÚÂÔÕËÚÐÞØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÕÓÇØ-
ÚÂÔÕËÚÐÞØ, Ë ÅÂÊ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ
(ÄÑÊÏÑÉÐÑ, Ë Ä ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÃÑÊÇ-àÌÐÛ-
ÕÇÌÐÑÄÔÍÑÅÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ) ÊÂÆÑÎÅÑ ÆÑ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÑÐ, ÐÂÍÑ-
ÐÇÙ, ÑÕÞÜÇÕ ÒÖÕß Í ÔÕÂÃËÎßÐÑÏÖ ÕÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÑÏÖ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËá. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË
ÑÃÞÚÐÑ ÕÓÇÃÖÇÕ ÃÑÎÇÇ ÔÕÓÑÅÑÅÑ ÄÞÃÑÓÂ ÄÇÓØÐÇÅÑ ÒÓÇÆÇ-
ÎÂ ÒÎÑÕÐÑÔÕË, ÚÇÏ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÓÑÔÕÑ ÓÂÊÓÇÉÇÐÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÒÎÑÕÐÑÔÕß 1020 ÔÏÿ3 Ä ÕÞÔâÚÖ ÓÂÊ
ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ Ä ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÏ ÅÇÎËË. ¯Ñ ÔÑÊÆÂÕß ÕÂÍÑÌ ÅÂÊ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇÓÇÂÎßÐÑ, ÆÂÉÇ ÇÔÎË ÖÏÇÐßÛËÕß ÒÎÑÕÐÑÔÕß
ÇÜÇ Ä ÕÞÔâÚÖ ÓÂÊ, ÔÍÂÉÇÏ, ÆÑ 1017 ÔÏÿ3: Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÄÓÇÏâ ÉËÊÐË ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÑÌ ×ÂÊÞ ÃÖÆÇÕ ÒÑÓâÆÍÂ ÎËÛß
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÏËÍÓÑÔÇÍÖÐÆ. ¢ÑÎÇÇ ÒÑÆØÑÆâÜËÏ ÊÐÂÚÇÐËÇÏ
ÒÎÑÕÐÑÔÕË âÄÎâÇÕÔâ 1014 ÔÏÿ3. ¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ¢¿¬ ÐÇÑÃ-
ØÑÆËÏÑ ÆÑÔÕËÉÇÐËÇ ÐËÊÍËØ ÒÎÑÕÐÑÔÕÇÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÖÉÐÞ
ÆÎâ ÆÑÎÅÑÉËÄÖÜÇÌ ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË, Â àÕÑ, Ä ÔÄÑá
ÑÚÇÓÇÆß, ÕÓÇÃÖÇÕ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍËØ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÔÂÏÞÏ ÔÎÑÉÐÞÏ ÒÓÇÒâÕÔÕÄËÇÏ,
ÍÑÕÑÓÑÇ ÆÑÎÉÐÞ ÒÓÇÑÆÑÎÇÕß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓÞ ÆÎâ
ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ¢¿¬ Ä ÓÂÊÓÇÉÇÐÐÑÏ ÅÂÊÇ, âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËÇ Ë ÔÑØÓÂÐÇÐËÇ ÔËÎßÐÑ "ÊÂÒÓÇÜÇÐÐÑÅÑ" ÑÃÓÂÊÙÂ. ±Ñ-
ÔÍÑÎßÍÖ ÐÂÛÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÑÕÐÑÔËÕÔâ ÕÑÎßÍÑ Í ¢¿¬ Ä
ÓÂÊÓÇÉÇÐÐÞØ ÅÂÊÂØ, ÕÑ Ä ÔÎÇÆÖáÜËØ ÒÂÓÂÅÓÂ×ÂØ ÏÞ
ÃÖÆÇÏ ÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ÒÓÑÔÕÑ ÕÇÓÏËÐÑÏ ¢¿¬, ËÊÃÇÅÂâ
ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ ÔÎÑÄ "Ä ÓÂÊÓÇÉÇÐÐÞØ ÅÂÊÂØ".

±ÑÒÞÕÍË ÒÑÎÖÚËÕß ¢¿¬ Ä ÓÂÊÓÇÉÇÐÐÞØ ÂÕÑÏÐÞØ
ÅÂÊÂØ ÃÞÎË ËÐËÙËËÓÑÄÂÐÞ ÔÕÂÕßÇÌ ³ÕÄÑÎÎË Ë ¯ÑÔÂÐÑÄÂ
1976 Å. [8]. °ÐË ËÔØÑÆËÎË ËÊ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÔÒËÐ-ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐ-
ÐÞÌ ÄÑÆÑÓÑÆ ÐÇ ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ë,
ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÏÑÉÇÕ ÑÔÕÂÄÂÕßÔâ Ä ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÇ ÄÒÎÑÕß
ÆÑ ÐÖÎÇÄÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ; ÒÑàÕÑÏÖ ÑÐ ÏÑÅ ÃÞÕß ØÑÓÑÛËÏ
ÍÂÐÆËÆÂÕÑÏ ÆÎâ ÒÑËÔÍÂ ¢¿¬. ¿ÕÑ ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÎÑ ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ [9 ë 12] Ä ÍÑÐÙÇ 1970-Ø
Ë Ä ÐÂÚÂÎÇ 1980-Ø ÅÑÆÑÄ ÒÑÒÞÕÂÕßÔâ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß àÕÖ
ËÆÇá, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÖá ÍÓËÑÅÇÐÐÖá ÕÇØÐËÍÖ
ÆÎâ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ. ³ÒËÐ-ÒÑÎâ-
ÓËÊÑÄÂÐÐÞÌ ÄÑÆÑÓÑÆ ÃÞÎ ÄÒÇÓÄÞÇ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐ ³ËÎß-

ÄÇÓÑÌ Ë £ÂÎÓÂÄÇÐÑÏ Ä 1980 Å. [9], Â Í ÔÇÓÇÆËÐÇ 1980-Ø ÃÞÎ
ÒÑÎÖÚÇÐ ÔÒËÐ-ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞÌ ÄÑÆÑÓÑÆ Ô ×ÂÊÑÄÑÌ ÒÎÑÕ-
ÐÑÔÕßá ÕÑÎßÍÑ Ä 50 ÓÂÊ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÆÎâ
ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË [11]. ¿ÕË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß Ä
âÚÇÌÍÇ ÓÇ×ÓËÉÇÓÂÕÑÓÂ, ÔÕÇÐÍË ÍÑÕÑÓÑÌ ÃÞÎË ÒÑÍÓÞÕÞ
ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚËÏ ÅÇÎËÇÏ, ÚÕÑÃÞ ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÕËÕß ÒÓËÎËÒÂÐËÇ
Í ÐËÏ ÄÑÆÑÓÑÆÂ. £ÑÆÑÓÑÆ ÔÉËÏÂÎÔâ Ä ÍÂÏÇÓÇ ÕËÒÂ
ÒÑÓÛÇÐß ë ÙËÎËÐÆÓ [13] ËÎË Ä ÅÇÎËÇÄÑÌ ÔÓÇÆÇ [14]. °ÆÐÂÍÑ
àÕË ÒÑÒÞÕÍË ÑÍÂÊÂÎËÔß ÃÇÊÖÔÒÇÛÐÞÏË, ÒÑÕÑÏÖ ÚÕÑ, ÍÂÍ
ÕÑÎßÍÑ âÚÇÌÍÂ ÔÕÂÐÑÄËÎÂÔß ÑÚÇÐß ØÑÎÑÆÐÑÌ, ÄÑÆÑÓÑÆ
ÒÓËÎËÒÂÎ Í ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÅÇÎËâ Ë ÓÇÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÎ.
¬ÑÅÆÂ àÕÖ ÕÓÖÆÐÑÔÕß ÒÞÕÂÎËÔß ÖÔÕÓÂÐËÕß, ÐÂÅÓÇÄÂâ
âÚÇÌÍÖ, ÚÕÑÃÞ ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÕËÕß ÒÓËÎËÒÂÐËÇ, ÒÎÑÕÐÑÔÕß,
ÕÓÇÃÖÇÏÂâ ÆÎâ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ¢¿¬, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÄÞ-
ÛÂÎÂÔß, ÚÕÑ ÄÞÊÞÄÂÎÑ ÆÓÖÅÖá ÒÓÑÃÎÇÏÖ. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÂâ
ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÐÇ ÏÑÅÎÂ ÃÞÕß ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÓË
ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÓÇÊÍÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÎÂ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß
ÕÓÇØÚÂÔÕËÚÐÞØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ, ÒÓËÄÑÆâÜËØ Í ÓÇÍÑÏÃËÐÂ-
ÙËË ÂÕÑÏÑÄ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÖ ÄÑÆÑÓÑÆÂ, Ë ÒÑÕÇÓâ ÂÕÑÏÑÄ
ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÎÂ ÄÇÎËÚËÐÖ ÒÎÑÕÐÑÔÕË [15].

£ÞØÑÆ ËÊ àÕÑÅÑ ÕÖÒËÍÂ ÐÂÛÇÎ ¤ÂÓÑÎßÆ ¤ÇÔÔ ËÊ
ÅÓÖÒÒÞ, ÊÂÐËÏÂáÜÇÌÔâ ÄÑÆÑÓÑÆÑÏ Ä ®ÂÔÔÂÚÖÔÇÕÔÔÍÑÏ
ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ (®´ª). °Ð ÒÑÐâÎ, ÚÕÑ ÏÂÅ-
ÐËÕÐÞÌ ÊÂØÄÂÕ ÂÕÑÏÑÄ [15] âÄÎâÇÕÔâ ÛÂÅÑÏ ÄÒÇÓÇÆ ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÂÏÇÓÞ [16, 17]. ¡ÕÑÏÞ Ä
ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍÇ ÐÇ ËÏÇáÕ ÍÑÐÕÂÍÕÂ Ô ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÑÌ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá Ë ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÓÑÃÎÇÏÖ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË
ÐÂ ÔÕÇÐÍÂØ âÚÇÌÍË ÏÑÉÐÑ ÑÃÑÌÕË. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÕÇÓÏËÚÇÔÍË
ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÂÕÑÏÞ Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍÇ ÏÑÉÐÑ
ÑØÎÂÆËÕß Ô ÒÑÏÑÜßá ËÔÒÂÓÇÐËâ ÆÑ ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍËØ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ, ÚÇÏ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞÇ ÓÂÐÇÇ. ©ÐÂÏÇÐÂÕÇÎßÐÂâ
ÔÕÂÕßâ ¤ÇÔÔÂ 1986 Å. ÔÑÆÇÓÉËÕ ÃoÂ ÎßÛÖá ÚÂÔÕß ÄÂÉÐÞØ
ÆÎâ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ¢¿¬ ÒÓËÐÙËÒÑÄ ËÔÒÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÑØÎÂÉ-
ÆÇÐËâ ÊÂØÄÂÚÇÐÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ [15]. ±ÖÔÕß ÂÕÑÏÞ Ô ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÄÞÔÑÍÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ ÒÑÍËÆÂáÕ ÎÑÄÖÛÍÖ, ÕÑÅÆÂ ÔÓÇÆÐââ
àÐÇÓÅËâ Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÑÔÕÂÄÛËØÔâ ÂÕÑ-
ÏÑÄ ÃÖÆÇÕ ÖÏÇÐßÛÂÕßÔâ. ¥Îâ ÓÂÊÓÇÉÇÐÐÑÅÑ ÅÂÊÂ Ä ÐÇÑÆ-
ÐÑÓÑÆÐÑÏ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÏ ÒÑÎÇ ÒÓË ÒÑÐËÉÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÞ ÃÖÆÇÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÑÃÝÇÏÂ. ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÖÆÂÎââ ÂÕÑÏÞ ËÊ ÑÃÓÂÊÙÂ, ÏÑÉÐÑ ×ÂÍÕËÚÇÔÍË
ÖÄÇÎËÚËÕß ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÑÔÕÂÄÛËØÔâ ÂÕÑÏÑÄ. ±ÓË àÕÑÏ
ÄÂÉÐÂâ ÆÎâ ¢¿¬ ÒÎÑÕÐÑÔÕß Ä ×ÂÊÑÄÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ
ÓÇÊÍÑ ÖÄÇÎËÚËÕÔâ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÓË ÒÑÐËÉÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ
ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÒÑÄÞÛÂÇÕÔâ. ¤ÓÖÒÒÂ ËÊ ¬ÑÓÐÇÎßÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓ-
ÔËÕÇÕÂ, ÊÂÐËÏÂÄÛÂâÔâ ÄÑÆÑÓÑÆÑÏ, ÕÂÍÉÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎÂ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ËÔÒÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ
[18]. ¬ 1988 ÅÑÆÖ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ ®´ª ÖÉÇ ÒÓÑÆÇÏÑÐ-
ÔÕÓËÓÑÄÂÎË ÑÒËÔÂÐÐÞÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ ËÔÒÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ
ÑØÎÂÉÆÇÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÑ-ÊÂØÄÂÚÇÐÐÑÅÑ ÔÒËÐ-ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ. £ 1991 ÅÑÆÖ ÑÐË ÒÑÎÖÚËÎË, ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÇ 100 ÏÍ¬, ×ÂÊÑÄÖá ÒÎÑÕÐÑÔÕß, ÍÑÕÑÓÂâ ÃÞÎÂ ÄÔÇÅÑ Ä
5 ÓÂÊ ÐËÉÇ ÊÐÂÚÇÐËâ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÅÑ ÆÎâ ¢¿¬ [19].
¥ÂÎßÐÇÌÛËÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ ÊÂÕÑÓÏÑÊËÎÔâ ËÊ-ÊÂ ÒÓÑÃÎÇÏ,
ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÆËÒÑÎßÐÑÌ ÓÇÎÂÍÔÂÙËÇÌ, ÐÑ, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß,
ÇÜÇ Ä ÃÑÎßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË ËÊ-ÊÂ ÔÐËÉÇÐËâ ÑÕÐÑÛÇÐËâ ÔËÅ-
ÐÂÎ/ÛÖÏ Ë ÕÓÖÆÐÑÔÕË ËÊÏÇÓÇÐËâ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÑÚÇÐß
ÏÂÎÇÐßÍËØ ÑÃÎÂÍÑÄ ÔËÎßÐÑ ÑØÎÂÉÆÇÐÐÑÅÑ ÅÂÊÂ [20].
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ËÔÒÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß
ÕÂÍÉÇ ÅÓÖÒÒÑÌ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ËÊ ¡ÏÔÕÇÓÆÂÏÂ [21].

±ÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ Ä àÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ, ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÓÂÃÑÕ
ÒÑ ÄÑÆÑÓÑÆÖ, ÓÂÊÄËÄÂÎÂÔß ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ËÐÂâ ÑÃÎÂÔÕß
×ËÊËÍË Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÑØÎÂÉÆÇÐËâ ÂÕÑÏÑÄ. ° ÎÂÊÇÓÐÑÏ
ÑØÎÂÉÆÇÐËË Ë ÊÂØÄÂÕÇ ÂÕÑÏÑÄ ÐÂÒËÔÂÐÑ ÖÉÇ ÑÚÇÐß ÏÐÑÅÑ
[22 ë 25], Ë ÊÆÇÔß ÏÞ ÑÕÏÇÕËÏ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÅÎÂÄÐÞÇ ÏÑ-
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ÏÇÐÕÞ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÆÎâ ÐÂÛÇÌ ÓÂÃÑÕÞ. ªÆÇâ
Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÎÂÊÇÓ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÆÎâ ÑØÎÂÉÆÇ-
ÐËâ ÂÕÑÏÑÄ, ÃÞÎÂ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ Ä ÒÇÓÄÞØ ÓÂÃÑÕÂØ £ÂÌÐ-
ÎÂÐÆÂ Ë ¥ÇÏÇÎÕÂ [26], ·ÇÐÛÂ Ë ºÂÄÎÑÄÂ [27] Ë ÅÓÖÒÒÞ
ÇÕÑØÑÄÂ [28]. ±ÇÓÄÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏÖ
ÑØÎÂÉÆÇÐËá ÃÞÎË ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ¡ÛÍËÐÑÏ [29]. ©ÂØÄÂÚÇÐ-
ÐÞÇ Ä ÎÑÄÖÛÍË ËÑÐÞ ÃÞÎË ÑØÎÂÉÆÇÐÞ Ô ÒÑÏÑÜßá ÎÂÊÇÓÂ
Ä £ÂÛËÐÅÕÑÐÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ [30] Ë Ä ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÑÏ
ÃáÓÑ ÔÕÂÐÆÂÓÕÑÄ (ÕÇÒÇÓß ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÞÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ÔÕÂÐ-
ÆÂÓÕÑÄ Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ, NIST) Ä ¢ÑÖÎÆÇÓÇ [31]. ¡ÕÑÏÐÞÇ
ÒÖÚÍË ÖÏÇÎË ÑÕÍÎÑÐâÕß Ë ÊÂÏÇÆÎâÕß ÖÉÇ Ä ÐÂÚÂÎÇ 1980-Ø
ÅÑÆÑÄ [32 ë 34]. °ÒÕËÚÇÔÍÂâ "ÒÂÕÑÍÂ", Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÂÕÑÏÞ
ÑØÎÂÉÆÂáÕÔâ ÆÑ ÑÚÇÐß ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÛÇÔÕßá ÒÇÓÇ-
ÔÇÍÂáÜËÏËÔâ ÒÑÆ ÒÓâÏÞÏ ÖÅÎÑÏ ÎÂÊÇÓÐÞÏË ÒÖÚÍÂÏË,
ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ Ä ¢ÇÎÎ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÊ [35].
ªÊÏÇÓÇÐÐÞÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ä ÒÇÓÄÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ Ô
ÒÂÕÑÍÑÌ ÐÂØÑÆËÎËÔß Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÏ
ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍËÏ ÒÓÇÆÇÎÑÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÆÎâ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ
ÜÇÎÑÚÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÑÕ ÏËÍÓÑÍÇÎß-
ÄËÐÑÄ. ³ÄÇÕ ÃÞÎ ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÓËÏÇÐÇÐ ÆÎâ ÖÆÇÓÉÂÐËâ
(ÊÂØÄÂÕÂ) ÂÕÑÏÑÄ Ô ÒÑÏÑÜßá ÆËÒÑÎßÐÑÌ ÔËÎÞ, ÄÞÊÄÂÐ-
ÐÑÌ ÔËÎßÐÑ Ô×ÑÍÖÔËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÎÂÊÇÓÐÞÏ ÎÖÚÑÏ [36].
¥ÑÔÕËÅÐÖÕÞÇ Ä 1987 Ë 1988 ÅÅ. ÖÔÒÇØË ÑÒÓÇÆÇÎËÎË ÑÔÐÑÄ-
ÐÞÇ ÚÇÓÕÞ ÏÇÕÑÆÂ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ¢¿¬. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÃÞÎÂ ÒÓÑ-
ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ ÆÇÌÔÕÄÖáÜÂâ ÎÑÄÖÛÍÂ ÐÂ ÔÒÑÐÕÂÐÐÑÌ
ÔËÎÇ ì ÏÂÅÐËÕÑÑÒÕËÚÇÔÍÂâ ÎÑÄÖÛÍÂ (®°) [37]; Ë, ÄÑ-
ÄÕÑÓÞØ, ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ
ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÂÕÑÍË ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑ ÐËÉÇ ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍÑÅÑ ÒÓÇÆÇÎÂ [38 ë 40]. ®° ÑÃÎÂ-
ÆÂÎÂ ÑÔÐÑÄÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏË ÆÎâ ÛËÓÑ-
ÍÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ: ÑÐÂ ÕÓÇÃÑÄÂÎÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÇ-
ÃÑÎßÛÑÌ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË, ÃÞÎÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÅÎÖÃÉÇ
ÆËÒÑÎßÐÞØ ÎÑÄÖÛÇÍ Ë ÏÑÅÎÂ ÊÂØÄÂÕÞÄÂÕß Ë ÖÆÇÓÉËÄÂÕß
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÂÕÑÏÑÄ. ¿ÕÑ ÃÞÎÑ ÅÑÓâÚÇÇ
ÄÓÇÏâ Ä ÓÂÊÄËÕËË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ ÂÕÑÏÑÄ. ¿ÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÊÂÅÂÆÑÚÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÆÑÔÕËÅÂÎËÔß
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÐËÉÇ ÒÓÇÆÇÎÂ, ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇ-
ÏÑÅÑ ÕÇÑÓËÇÌ, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÎË Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÄÔÇ ÏÞ
ÉËÄÇÏ ÒÑÆ ÄÎÂÔÕßá ÐÇÑÃÞÚÂÌÐÑ ÜÇÆÓÑÅÑ ¢ÑÅÂ.

1.1. ¯ÂÛË ÓÂÃÑÕÞ. ¤ËÃÓËÆÐÂâ ÎÑÄÖÛÍÂ
£ ÔÇÓÇÆËÐÇ 1980-Ø ÅÑÆÑÄ ÑÆËÐ ËÊ ÐÂÔ (¬ÂÓÎ) ÊÂÐâÎÔâ
ÄÑÒÓÑÔÂÏË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÊÂØ-
ÄÂÕÂ Ë ÑØÎÂÉÆÇÐËâ ÆÎâ ÑÃÜËØ ÙÇÎÇÌ ÂÕÑÏÐÑÌ ×ËÊËÍË.
±ÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ àÕÑ ÒÓËÐâÎÑ ×ÑÓÏÖ ÇÇ ÖÒÓÑÜÇÐËâ Ë
ÖÆÇÛÇÄÎÇÐËâ ÒÖÕÇÏ ÊÂÏÇÐÞ ÆÑÓÑÅÑÔÕÑâÜËØ ÎÂÊÇÓÑÄ ÐÂ
ÍÓÂÔËÕÇÎâØ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ ÆÇÛÇÄÞÏË ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐË-
ÍÑÄÞÏË ÎÂÊÇÓÂÏË. ©ÂÕÇÏ ÐÂÆÑ ÃÞÎÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÔÒÑÔÑÃÞ
ÊÂØÄÂÕÂ ÂÕÑÏÑÄ Ô ÒÑÏÑÜßá àÕËØ ÎÂÊÇÓÑÄ, ÐÇ ÕÑÎßÍÑÏÇÐÇÇ
ÆÑÓÑÅËØ, ÐÑ Ë ÏÇÐÇÇ ÏÑÜÐÞØ [41, 42]. ±ÑÔÎÇ ÆÇÏÑÐÔÕÓÂ-
ÙËË ®° Ë ÔÖÃÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍÑÌ ÒÂÕÑÍË ÅÓÖÒÒÂ ¬ÂÓÎÂ
ÐÂÚÂÎÂ àÐÇÓÅËÚÐÑÇ ËÊÖÚÇÐËÇ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÓËÚËÐ, ÑÅÓÂÐË-
ÚËÄÂáÜËØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÑØÎÂÉÆÇÐËâ Ë ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÒÎÑÕ-
ÐÑÔÕË ÒÎÇÐÇÐÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ, Ô ÐÂÆÇÉÆÑÌ ÓÂÔÛËÓËÕß àÕË
ÒÓÇÆÇÎÞ. °ÐË ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÒÓËÚËÐÑÌ ÆÂÐÐÞØ ÑÅÓÂÐËÚÇ-
ÐËÌ âÄÎâáÕÔâ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÂÕÑÏÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. ¢ÞÎÑ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ÅÎÂÄÐÑÌ ÒÓËÚËÐÑÌ ÒÑÕÇÓß ÂÕÑÏÑÄ ËÊ
®° ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ËØ ÒÎÑÕÐÑÔÕË âÄÎâáÕÔâ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇ-
ÐËâ, ÄÞÊÄÂÐÐÞÇ ÎÂÊÇÓÐÞÏ ÑÃÎÖÚÇÐËÇÏ [43]. °ÆÐÂÍÑ ÇÜÇ
ÆÑ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ àÕÂ ÒÓÑÃÎÇÏÂ, ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÑÅÓÂÐË-
ÚËÄÂÇÕÔâ cÄÇÕÑÄÞÏ ÆÂÄÎÇÐËÇÏ ÒÇÓÇËÊÎÖÚÇÐÐÞØ ×ÑÕÑÐÑÄ
[44, 45]. ±ÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ Ä àÕÑ ÉÇ ÔÂÏÑÇ ÄÓÇÏâ ÃÞÎÑ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÔÖÃÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÂÕÑÍË,
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞÇ ¶ËÎÎËÒÔÑÏ, ¹Ö Ë ¬ÑàÐÑÏ-´ÂÐÖÆÉË ÑÃÖÔ-

ÎÑÄÎÇÐÞ ÍÑÏÃËÐÂÙËÇÌ ÔÄÇÕÑÄÞØ ÔÆÄËÅÑÄ Ô ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ
ÐÂÍÂÚÍÑÌ ì ÏÇØÂÐËÊÏ, ÒÑÎÖÚËÄÛËÌ ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÐÂÊÄÂ-
ÐËÇ "ÔËÊË×ÑÄÂ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ" [46]. ¶ÎÖÍÕÖÂÙËË ËÏÒÖÎßÔÑÄ
ÂÕÑÏÑÄ, ÒÓÑËÔØÑÆâÜËÇ ËÊ-ÊÂ ÓÂÔÔÇâÐËâ ×ÑÕÑÐÑÄ, ÑÅÓÂÐË-
ÚËÄÂáÕ ÍÑÐÇÚÐÖá ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ ÄÇÎËÚËÐÑÌ, ÒÓÇÄÞÛÂá-
ÜÇÌ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ Ä 10 ÓÂÊ ÊÐÂÚÇÐËÇ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÇ
àÐÇÓÅËË ÑÕÆÂÚË. ¥Îâ ÃÑÎßÛËØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÏËÐËÏÖÏ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÞ ÇÜÇ ÄÞÛÇ ËÊ-ÊÂ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑÅÑ ÓÂÔ-
ÔÇâÐËâ ×ÑÕÑÐÑÄ. ¯ÂÓâÆÖ Ô ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇÏ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÌ ÐÂ
ÒÎÑÕÐÑÔÕß Ä ®° ÅÓÖÒÒÂ ¬ÂÓÎÂ ÒÓÑÆÑÎÉÂÎÂ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ
ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËá ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÑØÎÂÉÆÇÐËâ. ¿ÕÑ ÒÓË-
ÄÇÎÑ Í ÔÑÊÆÂÐËá ÖÆÑÃÐÑÌ®° Ô ËÔÒÂÓËÕÇÎßÐÑÌ âÚÇÌÍÑÌ
ËÊ ÑÃÞÚÐÑÅÑ ÔÕÇÍÎÂ [47] Ë ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÑÔÄÑÃÑÆËÕßÔâ ÑÕ
ÅÓÑÏÑÊÆÍÑÌ ÄÂÍÖÖÏÐÑÌ ÍÂÏÇÓÞ, ÍÑÕÑÓÖá ÓÂÐÇÇ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÎË ÆÎâ ÊÂÅÓÖÊÍË ÊÂÏÇÆÎÇÐÐÑÅÑ ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ.

²ÂÔÔÚËÕÞÄÂâ ÒÑÎÖÚËÕß ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑ ÑÕ ÊÐÂÚËÕÇÎß-
ÐÑÅÑ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÒÎÑÕÐÑÔÕË, Ä ×ÂÊÑÄÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ,
ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑÅÑ Ä®°, Ë Ä ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ËÊÃÇÉÂÕß ÑÅÓÂÐËÚÇ-
ÐËÌ ËÊ-ÊÂ ÐÇÉÇÎÂÕÇÎßÐÞØ à××ÇÍÕÑÄ ÓÂÔÔÇâÐËâ ×ÑÕÑÐÑÄ,
¬ÂÓÎ Ë ÇÅÑ ÔÕÖÆÇÐÕ ¬ÓËÔ ®ÑÐÓÑ ÓÇÛËÎË ÊÂÅÓÖÊËÕß
ØÑÎÑÆÐÞÇ ÂÕÑÏÞ ËÊ ®° Ä ÏÂÅÐËÕÐÖá ÎÑÄÖÛÍÖ (ÓËÔ. 2)
[47]. ±ÑÎÖÚËÎÑÔß ÑÚÇÐß ØÑÓÑÛÑ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ
ÑØÎÂÉÆÇÐËÇ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕß ÒÑ ÏÇÓÇ ÒÇÓÇÏÇ-
ÜÇÐËâ ÂÕÑÏÑÄ ËÊ ®° Ä ÏÂÅÐËÕÐÖá ÎÑÄÖÛÍÖ, ÖÆÂÎÑÔß
ÒÑÎÖÚËÕß ÑÚÇÐß ØÑÎÑÆÐÞÇ ÑÃÓÂÊÙÞ, ÔÂÏÞÇ ØÑÎÑÆÐÞÇ ËÊ
ÕÇØ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË ËÊÄÇÔÕÐÞ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ. ¦ÜÇ ÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÑ
ÕÑ, ÚÕÑ àÕÑ ÃÞÎÂ ÖÉÇ ÐÇ ÃÞÔÕÓÑ ÓÇÎÂÍÔËÓÖáÜÂâ ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍÂâ ÒÂÕÑÍÂ, Â ÏÂÅÐËÕÐÑ-ÊÂØÄÂÚÇÐÐÞÌ ÑÃÓÂÊÇÙ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÏÑÅ ÃÞÕß ÖÆÇÓÉÂÐ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÒÓÑÆÑÎÉË-
ÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË. ´ÂÍËÇ ÑÃÓÂÊÙÞ ÃÞÎË ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ
Ä ÔÕÑ ÓÂÊ ØÑÎÑÆÐÇÇ, ÚÇÏ ÎáÃÞÇ ÆÓÖÅËÇ ÊÂØÄÂÚÇÐÐÞÇ
ÂÕÑÏÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ,
Ë ËÏÇÎË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÖÄÇÎËÚÇÐÐÖá ÒÎÑÕÐÑÔÕß Ä ×ÂÊÑ-
ÄÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ. ¢ÑÎßÛËÏ ÆÑÔÕËÉÇÐËÇÏ âÄËÎÔâ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ àÕÑÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÔÂÏ ÒÑ ÔÇÃÇ, ÐÑ Ë ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ

²ËÔ. 2. ¬ÓËÔ ®ÑÐÓÑ ÐÂÔÕÓÂËÄÂÇÕ ÒÇÓÄÖá ÅËÃÓËÆÐÖá ÖÔÕÂÐÑÄÍÖ,
ÔÑÔÕÑâÜÖá ËÊ ®° Ë ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍË.
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ÒÓÑÔÕÑÕÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÌ ÆÎâ ÇÅÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ ÂÒÒÂÓÂ-
ÕÖÓÞ, ÚÕÑ ÄÆÑØÐÑÄËÎÑ ÐÂÔ (ÕÇÒÇÓß ÖÉÇ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ¿ÓËÍÂ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓËÔÑÇÆËÐËÎÔâ Í ÒÓÑÇÍÕÖ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÑÔÕÆÑÍÂ Ä
1990 Å.) ÐÂ ÒÑËÔÍ ÒÖÕÇÌ ÑÃÝÇÆËÐÇÐËâ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÑØÎÂÉÆÇ-
ÐËâ Ë ÊÂØÄÂÕÂ ÂÕÑÏÑÄ Ô ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÖÆÇÓÉÂÐËÇÏ.

±ÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËÇ ÎÂÊÇÓÐÞÇ ÎÑÄÖÛÍË ÄÍÎáÚÂÎË Ä ÔÇÃâ
ÆÑÓÑÅÑÔÕÑâÜËÇ ÏÂÔÔËÄÐÞÇ ÎÂÊÇÓÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ Ë ÃÑÎßÛËÇ
ÄÂÍÖÖÏÐÞÇ ÍÂÏÇÓÞ ÆÎâ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ
ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ. ®ÂÅÐËÕÐÞÇ ÎÑÄÖÛÍË, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ,
ÕÑÉÇ ÃÞÎË ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÔÎÑÉÐÞÏË Ë ÅÓÑÏÑÊÆÍËÏË
[17, 19] (ÚÂÔÕÑ ÔÑ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÏË ÍÂÕÖÛÍÂÏË) ËÊ-ÊÂ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ËÏÇÕß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÖá ÅÎÖÃËÐÖ Ë à××ÇÍÕËÄ-
ÐÞÌ ÊÂØÄÂÕ. ÂÊÇÓÐÞÇ Ë ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÎÑÄÖÛÍË ÒÑ ÑÕÆÇÎß-
ÐÑÔÕË ÃÞÎË àÍÊÑÕËÚÇÔÍËÏË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÍÂÏË, ÆÑÔÕÖÒÐÞÏË ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ËÊÃÓÂÐ-
ÐÞØ, ØÑÓÑÛÑ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐÐÞØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÌ, ÓÂÃÑÕÂÄÛËØ
Ä ÑÃÎÂÔÕË ÂÕÑÏÐÑ-ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÑÒÕËÍË (¡®°). ±Ñ-
ÒÞÕÍÂ ÊÂÔÕÂÄËÕß ËØ ÓÂÃÑÕÂÕß ÄÏÇÔÕÇ Ë ÓÂÃÑÕÂÕß ØÑÓÑÛÑ,
Ä ÑÆÐÑÏ ÒÑÏÇÜÇÐËË Ë Ä ÑÆÐÑ Ë ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ, ÃÞÎÂ
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÇÓÊÍÑÌ. °ÆÐÂÍÑ Ä ÐÂÛÇÏ ÒÇÓÄÑÏ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÇ Ô ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍÑÌ Ä JILA ÎÂÊÇÓÐÞÏ ËÔÕÑÚÐË-
ÍÑÏ ÃÞÎË ÒÓÑÔÕÞÇ ÆËÑÆÐÞÇ ÎÂÊÇÓÞ, ÄÂÍÖÖÏÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ
ÃÞÎÂ ÊÂÏÇÐÇÐÂ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÔÕÇÍÎâÐÐÑÌ ËÔÒÂÓËÕÇÎßÐÑÌ
âÚÇÌÍÑÌ, Â ÏÂÅÐËÕÐÂâ ÎÑÄÖÛÍÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÂ ÔÑÃÑÌ
ÒÓÑÔÕÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÐÂÏÑÕÂÐÐÞØ ÐÂ ÐÇÇ ÄËÕÍÑÄ ÒÓÑÄÑÎÑÍË.
´ÂÍÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÃÞÎÑ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ
ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÎÂÊÇÓÐÑ-ÑØÎÂÉÆÇÐ-
ÐÞØ Ë ÊÂØÄÂÚÇÐÐÞØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ. £ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÂÕß
ÑÒËÔÂÐÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÔËÎßÐÑ ÑØÎÂÉÆÇÐÐÞÇ ÊÂØÄÂÚÇÐÐÞÇ
ÑÃÓÂÊÙÞ ÒÑÃÖÆËÎÂ ÐÂÔ Í ÓÂÊÏÞÛÎÇÐËâÏ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÏÑÉÐÑ ÆÇÎÂÕß Ô ÕÂÍËÏË ÂÕÑÏÐÞÏË ÔËÔÕÇÏÂÏË. £ÆÑØÐÑ-
ÄÎÇÐÐÞÇ ÓÂÃÑÕÂÏË ÒÑ ÔÒËÐ-ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÑÏÖ ÄÑÆÑÓÑÆÖ,
ÏÞ ÄÔÍÑÓÇ ÒÓËÛÎË Í ËÆÇÇ Ñ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ËÔÒÂÓËÕÇÎßÐÑÏ
ÑØÎÂÉÆÇÐËË Ô ÙÇÎßá ÒÑÎÖÚÇÐËâ ¢¿¬. ¥Îâ àÕÑÅÑ ÐÂÏ ÐÂÆÑ
ÃÞÎÑ ÖÄÇÎËÚËÕß ÒÎÑÕÐÑÔÕß Ä ×ÂÊÑÄÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÐÂ 5
ÒÑÓâÆÍÑÄ ÄÇÎËÚËÐÞ. °ÆÐÂÍÑ ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÏÞ ÖÉÇ ÒÑÎÖÚËÎË
ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÐÂ 15 ÒÑÓâÆÍÑÄ ÒÑÚÕË ÆÂÓÑÏ Ô
ÒÑÏÑÜßá ËÔÒÂÓËÕÇÎßÐÑÌ âÚÇÌÍË ®°, àÕÑ ÐÇ ÔÎËÛÍÑÏ
ÑÃÇÔÍÖÓÂÉËÄÂÎÑ.

³ÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐÐÂâ Ä JILA ®° Ô ÅÂÊÑÄÑÌ âÚÇÌÍÑÌ,
ÑÃÝÇÆËÐÇÐÐÂâ Ô ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍÑÌ Ô ËÑÐÐÞÏ ÐÂÔÑÔÑÏ
(ÓËÔ. 3), ËÐËÙËËÓÑÄÂÎÂ ÓâÆ ÐÑÄÂÙËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÎÖÚËÎË
ÔÇÌÚÂÔ ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÅËÃÓËÆÐÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂØ [47,
48]: 1) ÊÂÅÓÖÊÍÂ ËÊ ÅÂÊÑÄÑÌ âÚÇÌÍË, Â ÐÇ ËÊ ÒÖÚÍÂ,
2) ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÂ ËÊ ÒÎÂÄÎÇÐÑÅÑ ÍÄÂÓÙÂ ÄÏÇÔÕÑ ÔÄÂÓÐÑÌ
ÔÕÂÎßÐÑÌ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË, 3) ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÆËÑÆÐÞØ ÎÂÊÇ-
ÓÑÄ, 4) ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÍÂÕÖÛÍË ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ ÔÐÂÓÖÉË
ÍÂÏÇÓÞ, 5) ÒÑÎÐÞÌ ÑÃÝÇÏ ÍÂÏÇÓÞ ËÊÏÇÓâÇÕÔâ Ä ÍÖÃËÚÇ-
ÔÍËØ ÔÂÐÕËÏÇÕÓÂØ, Â ÐÇ Ä ÎËÕÓÂØ, 6) ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ËÊÏÇ-
ÓâÇÕÔâ ÒÑ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËá ÓÂÔÛËÓâáÜÇÅÑÔâ ÑÃÎÂÍÂ,
7) ÍÓËÄËÊÐÂ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÍÂÎËÃÓÖÇÕÔâ in situ ÒÑ
ÐÂÃÎáÆÇÐËá ÚÂÔÕÑÕÞ ÆËÒÑÎßÐÑÅÑ Ë ÍÄÂÆÓÖÒÑÎßÐÑÅÑ
(ÑÔÙËÎÎâÙËË Ë ÒÖÎßÔÂÙËË) ÆÄËÉÇÐËâ ÑÃÎÂÍÂ, 8) ÒÎÑÆÑ-
ÕÄÑÓÐÂâ ËÆÇâ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÔÑÄÏÇÜÇÐÐÞØ ®° Ë
ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍË (ÚÂÔÕÑ Ô ÑÃÜËÏË ÏÂÅÐËÕÐÞÏË
ÍÂÕÖÛÍÂÏË), ÓÂÃÑÕÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÓÂÊÆÇÎÇÐÂ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË Ë,
ÐÂÍÑÐÇÙ, 9) ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎß-
ÐÞØ àÕÂÒÑÄ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÂÕÑÍË Ë ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÐÂÍÂÚÍË
ÏÇÉÆÖ ÓÇÉËÏÂÏË ®° Ë ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÖÆÇÓÉÂÐËâ.
±ÑÎÇÊÐÑ ÑÃÓÂÕËÕß ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÔØÑÆÔÕÄÑ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ
ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÆÎâ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ¢¿¬ (ÐÂ ÃÂÊÇ ÎÑÄÖÛÍË
ªÑ××Ç ë±ÓËÕÚÂÓÆÂ) (ÓËÔ. 4) Ô ÇÇ "ÒÓÇÆÍÑÏ" (ÔÏ. ÓËÔ. 3).

¬ÑÅÆÂ ÏÞ ÊÂÆÖÏÂÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÕÇØÐËÍÖ ËÔÒÂÓË-
ÕÇÎßÐÑÅÑ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ, ÒÓËÏÇÐÇÐÐÖá ÓÂÐÇÇ Í ÄÑÆÑÓÑÆÖ,

ÆÎâ ÐÂÛËØ ÔËÎßÐÑ ÑØÎÂÉÆÇÐÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ ÜÇÎÑÚÐÞØ
àÎÇÏÇÐÕÑÄ, ÏÞ ÔÕÂÎË ÆÇÕÂÎßÐÑ ËÊÖÚÂÕß ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ
ÄÑÆÑÓÑÆÖ Ë ÄÞÕÇÍÂáÜËÇ ËÊ ÐËØ ÖÓÑÍË. °ÙÇÐÇÐÐÞÇ Ô
ÒÑÊËÙËÌ 1990 Å., ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÔÒËÐ-ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÑÏÖ
ÄÑÆÑÓÑÆÖ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ ÊÂ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËÇ 10 ÎÇÕ,
ÆÂÎË ÓâÆ ÙÇÐÐÞØ ËÆÇÌ. ³ÕÂÎÑ âÔÐÑ, ÚÕÑ ÖÐËÍÂÎßÐÑÇ
ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÍÂÍËØ-ÎËÃÑ ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÆÎâ ÔÒËÐ-
ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÐÇ ÔÕÑÎß
ÄÂÉÐÑ (ÊÂ ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÑÐÑ ÔÕÂÎÑ
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÏ ÆÎâ ÓÂÊÄËÕËâ ÙÇÎÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ!). ¯ÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÕÑÅÑ, ÇÔÕß ÔÄâÊÂÐÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ËÎË
ËØ ÐÇÕ, ÔËÎßÐÑ ÑØÎÂÉÆÇÐÐÞÌ ÑÃÓÂÊÇÙ ÔÒËÐ-ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ (ÍÂÍ Ë ÎáÃÑÅÑ ÆÓÖÅÑÅÑ ÅÂÊÂ) ËÏÇÇÕ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ô ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ, Ä ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÐ ÏÑÉÇÕ
ÒÇÓÇÌÕË, Ë ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÔÕß ÇÅÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÊÂÄË-
ÔËÕ ÑÕ ÔÑØÓÂÐÇÐËâ ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË. ¥Îâ ÄÑÆÑÓÑÆÂ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ô ÐËÊÛÇÌ àÐÇÓÅËÇÌ ì àÕÑ ÕÄÇÓÆÑÇ ÕÇÎÑ, ØÑÕâ Ô
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÆÄÖØÂÕÑÏ-
ÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ (Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÒÇÓÇÑÓËÇÐÕÂÙËÇÌ ÂÕÑÏ-
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²ËÔ. 3. ³ÕÇÍÎâÐÐÂâ ÅÂÊÑÄÂâ âÚÇÌÍÂ Ë ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÍÂÕÖÛÍË, ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐÐÞÇ Ä ÒÇÓÄÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ Ä JILA ÒÑ ÑÃÝÇÆËÐÇÐËá ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ
ÑØÎÂÉÆÇÐËâ Ô ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÊÂØÄÂÕÑÏ Ä ÑÆÐÑÌ ÅËÃÓËÆÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ
(ÔÏ. [47]). ³ÕÇÍÎâÐÐÂâ ÍÂÒÔÖÎÂ ËÏÇÎÂ 2,5 ÔÏ Ä ÆËÂÏÇÕÓÇ. ¥Îâ ÒÓÑÔÕÑÕÞ
ÒÑÆÄÑÆâÜËÇ ÒÓÑÄÑÆÂ ÐÂ ÓËÔÖÐÍÇ ÐÇ ÒÑÍÂÊÂÐÞ.

£ÂÍÖÖÏÐÞÌ ÐÂÔÑÔ

°Õ ÄÇÓØÐÇÌ ®°

²ËÔ. 4. ³ÑÄÓÇÏÇÐÐÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ Ô ®° Ë ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍÑÌ.
ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß Ä [102, 103].
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ÐÞØ ÔÒËÐÑÄ) ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÇÓÇØÑÆÂ. ±ÓËÐËÏÂâ,
ÚÕÑ ÄÔÇ ÂÕÑÏÐÞÇ ÅÂÊÞ ÄÔÇÅÑ ÎËÛß ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÞ Ä ÕÑÚÍÇ
¢¿¬-ÒÇÓÇØÑÆÂ, ÏÑÉÐÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ËÔØÑÆ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ
ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÕÑÅÑ, ÐÂÔÍÑÎßÍÑ ØÑÓÑÛÑÏÞ ÔÖÏÇÇÏ ÔÑØÓÂÐËÕß
ÕÓÇÃÖÇÏÖá ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÒÓË ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÑØÎÂÉÆÇ-
ÐËË ÅÂÊÂ ÆÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÐËÊÍËØ ÆÎâ ÆÑÔÕËÉÇ-
ÐËâ ¢¿¬.

±ÑÐËÏÂÐËÇ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß âÄÎâÇÕÔâ
ÍÎáÚÇÄÑÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÌ
ÔÎÇÆÖÇÕ ÔÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÕßÔâ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÃÞÎÑ, ÒÑ ÏÇÐß-
ÛÇÌ ÏÇÓÇ ÔÕÑÎß ÉÇ ÄÂÉÐÞÏ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ¢¿¬, ÍÂÍ Ë ÄÔÇ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÞ ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË
ÔÑÊÆÂÎË, ÚÕÑÃÞ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÇÇ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâ ÒÑ ÄÑÆÑÓÑÆÖ ÑÍÂÊÂÎË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÖá ÒÑÏÑÜß ÆÎâ
ÑÙÇÐÍË Ë ÓÇÛÇÐËâ àÕÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ. °ÐË ÄÑÑÓÖÉËÎË ÐÂÔ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÇÕÑÆËÍÑÌ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ (ËÔÒÂÓËÕÇÎßÐÑÇ
ÑØÎÂÉÆÇÐËÇ ÏÂÅÐËÕÐÑ-ÊÂØÄÂÚÇÐÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ) Ë ÖÍÂÊÂÎË
ÐÂ ÏÐÑÅËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÏÂÅÐËÕÐÑ-
ÒÎÇÐÇÐÐÞÇ ÂÕÑÏÞ ÏÑÅÎË ÃÞ ÄÞÌÕË ËÊ ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÑÅÑ
ÔÑÔÕÑâÐËâ. ²ÂÃÑÕÞ ÒÑ ÄÑÆÑÓÑÆÖ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÄÔÇ
ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÏÇÉÆÖ "ØÑÓÑÛËÏË" Ë "ÒÎÑ-
ØËÏË" ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâÏË. "·ÑÓÑÛËÏË" âÄÎâáÕÔâ ÖÒÓÖÅËÇ
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÞÊÞÄÂáÕ ÓÇÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËá ÂÕÑ-
ÏÑÄ ÒÓË ËÔÒÂÓÇÐËË. ¹ÇÏ ÃÑÎßÛÇ ÕÂÍËØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ, ÕÇÏ
ÃÞÔÕÓÇÇ Ë à××ÇÍÕËÄÐÇÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑØÎÂÉÆÇÐËÇ. "±ÎÑ-
ØËÇ" ì àÕÑ ÐÇÖÒÓÖÅËÇ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ, ÐÂÓÖÛÂáÜËÇ ÏÇÕÂ-
ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß. ¯Â ÄÑÆÑÓÑÆÇ ÖÉÇ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ
ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÐÇÖÒÓÖÅËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ì àÕÑ ÕÓÇØÚÂÔÕËÚÐÞÇ
ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ Ë ÆËÒÑÎßÐÞÇ ÔÕÑÎÍÐÑ-
ÄÇÐËâ Ô ÒÇÓÇÄÑÓÑÕÑÏ ÔÒËÐÂ. ´Ñ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ, ÚÕÑ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÃÞÎË ÄÇÔßÏÂ ÃÎËÊÍË Í ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËá ¢¿¬, ÕÂÍÉÇ ÑÚÇÐß ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÎÑ ÐÂÔ: ÑÐÑ ÑÊÐÂÚÂÎÑ,
ÚÕÑ ÙÇÎß ÐÇ ÃÇÊÖÏÐÑ ÆÂÎÇÍÂ Ë ÚÕÑÃÞ ÆÑÃËÕßÔâ ÖÔÒÇØÂ,
ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÎËÛß ÐÇÏÐÑÅÑ ËÊÏÇÐËÕß ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÏÇÉÆÖ
"ØÑÓÑÛËÏË" Ë "ÒÎÑØËÏË" ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâÏË.

¹ÇÏ ÃÑÎßÛÇ ÏÞ ÓÂÊÏÞÛÎâÎË ÑÃ àÕÑÏ, ÕÇÏ ÃÑÎßÛÇ
ÔÍÎÑÐâÎËÔß Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÐÂÛË ÕâÉÇÎÞÇ ÜÇÎÑÚÐÞÇ ÂÕÑÏÞ
ÆÑÎÉÐÞ ÑÃÎÂÆÂÕß ÃÑÎÇÇ ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÞÏË ÔÕÑÎÍÐÑÄË-
ÕÇÎßÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË, ÚÇÏ ÂÕÑÏÞ ÄÑÆÑÓÑÆÂ, Ë ÒÑàÕÑÏÖ
ËÏÇáÕ ÃÑÎßÛÇ ÛÂÐÔÑÄ ÐÂ ÖÔÒÇØ. ·ÑÕâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÑÃ
ËÐÕÇÓÇÔÖáÜËØ ÐÂÔ ÔÇÚÇÐËâØ ÓÂÔÔÇâÐËâ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÒÑÎÐÑ-
ÔÕßá ÑÕÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎÂ, Ö ÐÂÔ ÃÞÎË ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâ ÒÑ ÑÙÇÐÍÇ
àÕËØ ÔÇÚÇÐËÌ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ËØ ÊÐÂÚÇÐËâÏË ÆÎâ ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÂ. ®Þ ÑÃÔÖÆËÏ àÕÑ ÃÑÎÇÇ ÆÇÕÂÎßÐÑ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ,
ÒÑÔÄâÜÇÐÐÑÏ ÑÃÔÖÉÆÇÐËá ÄÑÒÓÑÔÂ Ñ ÕÑÏ, ÒÑÚÇÏÖ
ÑÙÇÐÍË ÔÕÑÎÍÐÑÄËÕÇÎßÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÆÂÄÂÎË ÐÂÆÇÉÆÖ ÐÂ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐËâ ¢¿¬ ÆÎâ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ. ©ÆÇÔß ÏÞ ÒÓËÄÇÆÇÏ ÎËÛß ÍÓÂÕÍÑÇ
ÓÇÊáÏÇ, ÑÕÓÂÉÂáÜÇÇ ÐÂÛÖ ÕÑÚÍÖ ÊÓÇÐËâ ÑÍÑÎÑ 1990 Å.
¥ËÒÑÎßÐÞÇ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ Ô ÒÇÓÇÄÑÓÑÕÑÏ ÔÒËÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÑÅÓÂÐËÚËÄÂáÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ¢¿¬ Ä ÄÑÆÑÓÑÆÇ, ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ
ÔÒËÐ-ÔÒËÐÑÄÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ, Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÏÑÉÐÑ ÑÉË-
ÆÂÕß, ÚÕÑ ÑÐË ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞ ÆÎâ ÜÇÎÑÚÇÌ Ë ÄÑÆÑÓÑÆÂ, ÕÂÍ
ÍÂÍ ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÏÑÏÇÐÕÞ àÕËØ ÂÕÑÏÑÄ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ
ÑÆËÐÂÍÑÄÞ. °ÆÐÂÍÑ "ØÑÓÑÛËÇ" ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ, ÐÇÑÃØÑÆË-
ÏÞÇ ÆÎâ ËÔÒÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ, ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß
ÅÑÓÂÊÆÑ ËÐÕÇÐÔËÄÐÇÇ ÆÎâ ÕâÉÇÎÞØ ÜÇÎÑÚÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ Ô
ËØ ÓÂÊÆÖÕÞÏË àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏË ÑÃÑÎÑÚÍÂÏË, ÚÇÏ ÆÎâ
ÄÑÆÑÓÑÆÂ. ¥ÓÖÅËÏ ÒÓÇÒâÕÔÕÄËÇÏ ÐÂ ÒÖÕË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÃÞÎÂ ÕÓÇØÚÂÔÕËÚÐÂâ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËâ, Ñ ÍÑÕÑÓÑÌ
ÒÑÚÕË ÐËÚÇÅÑ ÐÇ ÃÞÎÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ. ¯Ñ ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ËÐÕÇÐÔËÄ-
ÐÑÔÕß ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÂ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË Ä ÍÖÃÇ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß "ØÑÓÑÛËØ" ÖÒÓÖÅËØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ ÍÄÂÆÓÂ-
ÕËÚÐÂ ÒÑ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË, ÐÂÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÑÔß, ÚÕÑ ÏÞ

ÄÔÇÅÆÂ ÔÏÑÉÇÏ ÐÂÌÕË ÓÇÉËÏ Ô ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÐËÊÍËÏË
ÒÎÑÕÐÑÔÕâÏË Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂÏË, ÚÕÑÃÞ ËÊÃÇÉÂÕß àÕËØ
ÕÓÖÆÐÑÔÕÇÌ (ÔÏ. [48]).

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÐÇÃÑÎßÛÑÅÑ ËÔÕÑÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÊÂÏÇÚÂÐËâ
ÑÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÒÓË àÕËØ ÑÙÇÐÍÂØ ÏÞ ÒÑ ÔÚÂÔÕßá ËÅÐÑÓËÓÑ-
ÄÂÎË ÕÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÕÓÇÃÖÇÏÞÇ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËâ ¢¿¬ Ä ÕâÉÇÎÞØ ÜÇÎÑÚÐÞØ ÅÂÊÂØ, ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß
ÅÑÓÂÊÆÑ ÐËÉÇ, ÚÇÏ ÆÎâ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÒÓË ÕÑÌ ÉÇ ÒÎÑÕÐÑÔÕË.
¬ÓËÕËÚÇÔÍÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÆÎâ ¢¿¬ ËÆÇÂÎßÐÑÅÑ ÅÂÊÂ
ÑÃÓÂÕÐÑ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÂ ÏÂÔÔÇ ÂÕÑÏÂ. ¿ÕÑ ÑÊÐÂÚÂÎÑ,
ÚÕÑ ÐÂÏ ÐÂÆÑ ÃÖÆÇÕ ÑÒÖÔÕËÕßÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐËÉÇ ÏËÍÓÑ-
ÍÇÎßÄËÐÂ, Â ÄÞÔÑÍÂâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÕÓÇØÚÂÔÕËÚÐÑÌ ÓÇ-
ÍÑÏÃËÐÂÙËË, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÊÂÔÕÂÄËÕ ÐÂÔ ÒÑÐËÊËÕß ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÖ ÆÑ ÏËÐËÏÂÎßÐÞØ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ. ¥Îâ ÕÇØ, ÍÕÑ
ËÏÇÎ ÆÇÎÑ Ô ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÌ ÍÓËÑÅÇÐÐÑÌ ÕÇØÐËÍÑÌ, àÕÑ
ÒÑÍÂÊÂÎÑÔß ÃÞ (Â ÄÑÊÏÑÉÐÑ, Ë ÃÞÎÑ) ÒÑÎÐÞÏ ÃÇÊÓÂÔ-
ÔÖÆÔÕÄÑÏ. ±ÓË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÄÛÇÏ ÕÑÅÆÂ ÖÓÑÄÐÇ ÍÓËÑÅÇÐ-
ÐÑÌ ÕÇØÐËÍË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑ ÄÑÆÑÓÑÆÖ Ô ÕÓÖÆÑÏ ÒÓÑ-
ÆÄËÅÂÎËÔß ÖÉÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÎÇÕ, Â ÏÞ ÒÓÇÆÎÂÅÂÎË
ÎÇÅÍÑ ÒÓÇÑÆÑÎÇÕß ÄÔÇ ÕÓÖÆÐÑÔÕË. ¬ ÔÚÂÔÕßá, ÏÞ ÒÓËÛÎË
Ä àÕÖ ÑÃÎÂÔÕß ËÊ ÂÕÑÏÐÑ-ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÑÒÕËÍË Ä ÕÑ
ÄÓÇÏâ, ÍÑÅÆÂ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞÇ ÒÓË ÎÂÊÇÓÐÑÏ
ÑØÎÂÉÆÇÐËË, ÑÒÖÔÍÂÎËÔß ÄÔÇ ÐËÉÇ. £ ÄÑÊÆÖØÇ ÄËÕÂÎ
ÑÒÕËÏËÊÏ. £ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË, ÍÂÍ ÏÞ ÒÑÊÆÐÇÇ ÒÑÐâÎË,
àÕÑÕ ÑÒÕËÏËÊÏ ÒÓËÄÇÎ ÐÂÔ ÕÑÎßÍÑ Í ÔÎÇÆÖáÜÇÏÖ: ÒÓËÛ-
ÎÑÔß ÒÓÇÑÆÑÎÇÄÂÕß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ
ÕÓÖÆÐÑÔÕË, Ë ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÑØÎÂÉÆÇÐËÇ ÃÞÎÑ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑ
ÙÇÐÑÌ ÑÅÓÑÏÐÞØ ÖÔËÎËÌ ÕÑÎßÍÑ ÔÒÖÔÕâ ÒâÕß ÎÇÕ. ´ÇÏ ÐÇ
ÏÇÐÇÇ ÃÞÎÑ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÑ, ÚÕÑ Ô ÒÑÏÑÜßá ËÔÒÂÓËÕÇÎß-
ÐÑÅÑ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÑ-ÊÂØÄÂÚÇÐÐÞÇ ÂÕÑÏÞ, ÔÑ ÄÔÇØ
ÔÕÑÓÑÐ ÑÍÓÖÉÇÐÐÞÇ ÔÕÇÍÎâÐÐÑÌ âÚÇÌÍÑÌ, ÐÂØÑÆâÜÇÌÔâ
ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 300 ¬, ÖÆÂÎÑÔß ÑØÎÂÆËÕß ÆÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ
ÄÔÇÅÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÐÂÐÑÍÇÎßÄËÐÑÄ, Ë ÃÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÆÑÔÕËÉÇÐËÇ
ÇÜÇ ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÍÂÊÂÎÑÔß ÄÒÑÎÐÇ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÞÏ.

°ÃÜËÌ ÂÐÂÎËÊ ÔÕÑÎÍÐÑÄËÕÇÎßÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÄÔÇÎâÎ
ÐÂÆÇÉÆÖ, ÚÕÑ ÅËÃÓËÆÐÂâ ÎÑÄÖÛÍÂ Ô ËÔÒÂÓËÕÇÎßÐÞÏ
ÑØÎÂÉÆÇÐËÇÏ ÆÑÎÉÐÂ ÒÓËÄÇÔÕË ÐÂÔ Í ¢¿¬ ÜÇÎÑÚÐÞØ
ÂÕÑÏÑÄ. ¦ÔÎË ÉÇ ÐÇÕ, ÕÑ, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ, ÑÕÍÓÑÇÕÔâ
ÐÑÄÂâ ËÐÕÇÓÇÔÐÂâ ×ËÊËÍÂ, ÍÑÕÑÓÂâ àÕÑÏÖ ÒÓÇÒâÕÔÕÄÖÇÕ.
£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ËÏÇÎËÔß ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÞÇ ÆÑÄÑÆÞ ÒÓÑÕËÄ
ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ àÕËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÐÂÛË ÂÓÅÖ-
ÏÇÐÕÞ "ÊÂ" Ä 1990 Å. ÑÔÐÑÄÞÄÂÎËÔß ÐÂ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÑÚÇÐß
ÐÇâÔÐÞØ ËÐÕÖËÕËÄÐÞØ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâØ; ÐÇ ÃÞÎÑ ÐË ÔÕÑÎÍ-
ÐÑÄËÕÇÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ, ÐË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÕÇÑÓËÌ ÆÎâ
ÑÃÑÔÐÑÄÂÐËâ àÕËØ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËÌ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÓÂÊÆÂÄÂ-
ÎËÔß ÓÇÛËÕÇÎßÐÞÇ ÅÑÎÑÔÂ "ÒÓÑÕËÄ". £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÕÑÓÞ, ÊÂÐËÏÂÄÛËÇÔâ ÄÑÆÑÓÑÆÑÏ, ÍÂÊÂÎÑÔß, ÖÉÇ
ÐÂØÑÆËÎËÔß ÐÂ ÒÑÓÑÅÇ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ¢¿¬, Ë Ä ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎß-
ÐÑÔÕË ÐÂÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÑÔß ÄÇÔßÏÂ ÄÇÓÑâÕÐÞÏ, ÚÕÑ ÇÔÎË
¢¿¬ Ä ÒÓËÐÙËÒÇ ÄÑÊÏÑÉÐÂ, ÕÑ ÑÐË ÑÒÇÓÇÆâÕ ÐÂÔ. °ÆÐÂÍÑ
ÐÂÛÂ ÄÇÓÂ Ä ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑ ÐÂÛÇÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÄÔÇ ÉÇ
ÖÃÇÆËÎÂ ÐÂÔ ÒÓÑÆÑÎÉÂÕß. ³ ÖÆÑÃÐÞÏË ÎÂÊÇÓÂÏË, ÓÂÃÑ-
ÕÂáÜËÏË Ä ÃÎËÊÍÑÌ ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, Ô ÒÓÑÔÕÞÏ
ÑÒÕËÚÇÔÍËÏ ÆÑÔÕÖÒÑÏ Ä ÔÕÇÍÎâÐÐÖá âÚÇÌÍÖ, ÐÂØÑÆâ-
ÜÖáÔâ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß
ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ÏÑÅÎÂ ÃÞÕß ÆÑÄÇÆÇÐÂ ÆÑ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË
ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ. ®Þ ÏÑÅÎË ÆÇÎÂÕß ÔÐËÏÍË ÄÔÇÅÑ
ÎËÛß ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÕÞÔâÚ ÊÂØÄÂÚÇÐÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ Ë ÐÇÒÑÔ-
ÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ËØ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÇ Ë àÐÇÓÅÇÕË-
ÚÇÔÍÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ. ¦ÔÎË ÐÂÆÑ ÃÞÎÑ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÕß
ÐÂÛÖ ÏÂÅÐËÕÐÖá ÎÑÄÖÛÍÖ, ÐÂÏ ÕÓÇÃÑÄÂÎÑÔß ÄÔÇÅÑ ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍÑ ÚÂÔÑÄ ÆÎâ ÐÂÏÑÕÍË Ë ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÐÑÄÑÌ ÍÂÕÖÛÍË.
¿ÕÑ ÓÇÊÍÑ ÍÑÐÕÓÂÔÕËÓÑÄÂÎÑ Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÏË ÒÑ ÄÑÆÑ-
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ÓÑÆÖ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ, ÒÑÆÑÃÐÑ ÄÔÇÏ ÕÑÅÆÂÛÐËÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÏ Ô ÍÓËÑÅÇÐÐÑÌ ÕÇØÐËÍÑÌ, ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÂ ÊÂÐËÏÂÎÂ ÆÑÃ-
ÓÞÇ ÆÄÂ àÕÂÉÂ, Â ÇÇ ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ ÊÂÐËÏÂÎÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÖá
ÚÂÔÕß ÅÑÆÂ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÂÕÑÏÂÓÐÞÌ ÄÑÆÑÓÑÆ ÅÑÓÂÊÆÑ
ÕÓÖÆÐÇÇ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÕß, Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÇÅÑ ÆËÂÅÐÑÔÕËÍÂ
ËÏÇÇÕ ÃÑÎßÛËÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ. ¿ÕÑ ÖÃÇÉÆÂÎÑ ÐÂÔ Ä ÕÑÏ,
ÚÕÑ ØÑÕâ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÒÇÓÄÞÏË
ÆÑÃßáÕÔâ ÖÔÒÇØÂ, ÐÂÛ ÒÑÆØÑÆ Ô ÅËÃÓËÆÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍÑÌ Ë Ô
ÃÑÎÇÇ ÒÓÑÔÕÞÏ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇÏ Ë ÖÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ ÜÇÎÑÚÐÞÏË
ÂÕÑÏÂÏË ÒÑÊÄÑÎËÕ ÔÆÇÎÂÕß ÄÂÉÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÐÂÖÍÖ, Ë
ÒÑàÕÑÏÖ ÔÂÏ ÒÑ ÔÇÃÇ ËÏÇÇÕ ÒÓÂÄÑ ÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ.

³ ÔÂÏÑÅÑ ÐÂÚÂÎÂ Ä 1990 Å. ÐÂÛÂ ÓÂÃÑÕÂ ÒÑ ¢¿¬ ÃÞÎÂ
ÑÚÇÐß ÕÇÔÐÑ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ×ËÊËÍÑÌ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ ØÑÎÑÆÐÞØ
ÂÕÑÏÑÄ. ¿ÕÑ ÍÂÊÂÎÑÔß ËÓÑÐËÇÌ ÔÖÆßÃÞ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÆÑ
àÕÑÅÑ ÏÞ ÑÃÂ ÔÕÂÓÂÕÇÎßÐÑ ËÊÃÇÅÂÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä
ÑÃÛËÓÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ¡®°, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÑÌ ÂÕÑÏÐÞÏ ÔÕÑÎ-
ÍÐÑÄÇÐËâÏ. ³ÇÌÚÂÔ ÂÕÑÏÐÞÇ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÒÓË ÑÚÇÐß
ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÑÆÐÑ ËÊ ÑÔÐÑÄ-
ÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ¡®°, ÐÑ Ä ÍÑÐÙÇ 1980-Ø
ÅÑÆÑÄ ÒÑÚÕË ÒÑÎÐÑÔÕßá ÑÕÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ, Â ÕÑ, ÚÕÑ ÃÞÎÑ, ÒÓËÛÎÑ
×ÂÍÕËÚÇÔÍË ËÊ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÒÑ ÔÒËÐ-ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÑÏÖ
ÄÑÆÑÓÑÆÖ [49]. ¢ÞÎË ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÞ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ
ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÄÑÆÑÓÑÆÖ ºÎâÒÐËÍÑÄÂ Ë ¬ÂÅÂÐÂ [50, 51], Â
ÕÂÍÉÇ ³ËÎßÄÇÓÞ Ë £ÇÓØÂÂÓÂ [52]. £ ÓÂÃÑÕÇ ±ÓËÕÚÂÓÆÂ [53]
ÃÞÎË ÆÂÐÞ ÑÙÇÐÍË ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ ÆÎâ ÜÇÎÑÚÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ. ¦ÅÑ ÑÙÇÐÍË ÃÞÎË
ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ô ÒÑÏÑÜßá àÍÔÕÓÂÒÑÎâÙËË ÆÂÐÐÞØ ÒÓË ÍÑÏ-
ÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÐÑ ÕÇÒÇÓß ÏÑÉÐÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ
ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ ÐËØ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÖÆËÄËÕÇÎßÐÑ ÕÑÚÐÞÏË.
¬ÑÅÆÂ ÏÞ ÐÂÚÂÎË ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ËÔÒÂÓËÕÇÎßÐÑÏÖ ÑØÎÂÉÆÇ-
ÐËá, ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÐÂÛË ÖÔËÎËâ ÃÞÎË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÞ ÐÂ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËÇ ÄÇÎËÚËÐ ÄÔÇØ ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ ÆÎâ ÐÂÔ ÔÇÚÇÐËÌ ÓÂÔ-
ÔÇâÐËâ ÆÎâ "ÒÎÑØËØ" Ë "ØÑÓÑÛËØ" ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ. £ àÕÑÏ
ÐÂÏ ÒÑÏÑÅÂÎ ÕÇÑÓÇÕËÍ ¢ÖÆÇÄÂÌÐ £ÇÓØÂÂÓ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÑÆÐËÏ ËÊ ÒÇÓÄÞØ ÔÇÓßÇÊÐÑ ÑÕÐÇÔÔâ Í ÐÂÛËÏ ÒÑËÔÍÂÏ Ë
ÒÑÒÞÕÂÎÔâ ÄÞÚËÔÎËÕß ËÐÕÇÓÇÔÖáÜËÇ ÐÂÔ ÔÇÚÇÐËâ. ¬ÓËÔ
¤ÓËÐ ÕÑÉÇ ÒÑÏÑÅÂÎ ÐÂÏ Ä ÒÑÎÖÚÇÐËË ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÄÂÉÐÞØ
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÑÙÇÐÑÍ.

¯ÂÚËÐÂâ Ô 1990 Å. ÏÞÒÓÑÄÇÎË ÔÇÓËá àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÒÑ
ËÊÖÚÇÐËá ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÎÑÄÖÛÇÍ Ë ËÊÏÇÓÇÐËá
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÔÇÚÇÐËÌ ÓÂÔÔÇâÐËâ. ±Ñ ÏÇÓÇ ÒÓÑÆÄËÉÇ-
ÐËâ àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÞ ÏÞ ÔÕÂÎË ÅÑÓÂÊÆÑ ÎÖÚÛÇ ÒÑÐËÏÂÕß
ÖÔÎÑÄËâ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÆÎâ ËÔÒÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ,
Ë ÊÐÂÚÇÐËÇ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ [54, 55]. °ÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÐÂÔ
ÑÆÑÎÇÄÂÎË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÊÂÃÑÕÞ. £ ÐÂÛËØ ÒÇÓÄÞØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ [47, 48, 54, 56] ÏÞ ÔÕÂÎÍËÄÂÎËÔß Ô ÒÓÑÃÎÇ-
ÏÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇËÊÏÇÐÐÑ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÒÓË ÎáÃÞØ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂØ Ô ¢¿¬: ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÄÊÂËÏÐÑÏ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËË
ÙÇÐÕÓÑÄ ®° Ë ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍË, ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÒÎÑÕ-
ÐÑÔÕË ËÊ-ÊÂ ÓÂÔÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐËâ ÏÑÆ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÂÍÍÖ-
ÓÂÕÐÑÅÑ ÖÚÇÕÂ ÔËÎÞ ÕâÅÑÕÇÐËâ (ÓÂÐÇÇ ËÅÐÑÓËÓÖÇÏÑÌ),
ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇ (Â ÐÇ ÒÓÑÔÕÑ ÒÑÕÇÓË) ËÊ-ÊÂ ×ÑÐÑÄÞØ ÔÕÑÎÍÐÑ-
ÄÇÐËÌ, ÓÇÂÎËÊÂÙËâ ÓÇÊÍÑÅÑ ÄÞÍÎáÚÇÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÞØ
ÒÑÎÇÌ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÓÇÉËÏÂ
Ë ËÊÏÇÐÇÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ Ô ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ, ÖÚÇÕ ÏÐÑÅËØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ
ÒÓÇÒâÕÔÕÄÑÄÂÕß ÕÑÚÐÑÏÖ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÒÎÑÕÐÑÔÕË Ë ÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÞ ÑÒÕËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË (×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËâ ËÎË
ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ), ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËâ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ. ±ÓËÑÃÓÇ-
ÕÇÐÐÑÇ Ä ÕÇ ÆÐË ÖÏÇÐËÇ ÔÒÓÂÄÎâÕßÔâ Ô ÓÇÛÇÐËÇÏ àÕËØ
ÒÓÑÃÎÇÏ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÐÂÏ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÃÞÔÕÓÑ ÒÇÓÇÌÕË Í
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ËÊÏÇÓÇÐËâÏ ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÅÑ ÍÑÐ-
ÆÇÐÔÂÕÂ, ÍÑÅÆÂ ÑÐ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ.

£ 1992 ÅÑÆÖ ÏÞ ÒÓËÛÎË Í ÊÂÍÎáÚÇÐËá, ÚÕÑ ÆËÒÑÎßÐÂâ
ÓÇÎÂÍÔÂÙËâ Ä ÜÇÎÑÚÐÞØ ÅÂÊÂØ ÐÇ ÆÑÎÉÐÂ Ä ÒÓËÐÙËÒÇ ÃÞÕß
ÎËÏËÕËÓÖáÜËÏ ×ÂÍÕÑÓÑÏ. ¬ÂÍ ÃÖÆÇÕ ÑÃÝâÔÐÇÐÑ Ä
ÊÂÍÎáÚËÕÇÎßÐÑÏ ÓÂÊÆÇÎÇ àÕÑÌ ÔÕÂÕßË, ËÊÏÇÐÇÐËÇ ËÐÕÇÐ-
ÔËÄÐÑÔÕË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ ÒÓË ËÊÏÇÐÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ë
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÕÂÍÑÄÑ, ÚÕÑ ÊÂ ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ ÒÂÕÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍËØ ÔËÕÖÂÙËÌ, ÒÓÑÃÎÇÏÂ "ØÑÓÑÛËØ" Ë "ÒÎÑØËØ" ÔÕÑÎÍ-
ÐÑÄÇÐËÌ ÒÓË ËÔÒÂÓËÕÇÎßÐÑÏ ÑØÎÂÉÆÇÐËË ÜÇÎÑÚÐÞØ
ÂÕÑÏÑÄ ÔÄÑÆËÕÔâ Í ÑÕÐÑÛÇÐËá ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÖÒÓÖÅËØ
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ Í ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÕÇÓß, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞØ ÐÇÔÑ-
ÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÏ ÄÂÍÖÖÏÂ; ÆËÒÑÎßÐÂâ ÓÇÎÂÍÔÂÙËâ Ë ÕÓÇØÚÂ-
ÔÕËÚÐÂâ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËâ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÔÄÇÆÇÐÞ Í ÏËÐËÏÖÏÖ,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÂÛË ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑÍÂÊÞÄÂÎË,
ÚÕÑ ÑÐË ÐÇ âÄÎâáÕÔâ ÔÎËÛÍÑÏ ÃÑÎßÛËÏË. ¢ÞÎÑ ÔÒÑÍÑÌ-
ÐÇÌ ÒÓÑÆÄËÅÂÕßÔâ ÄÒÇÓÇÆ Ä ÐÂÛËØ ÓÂÃÑÕÂØ ÒÑ ËÔÒÂÓÇÐËá,
ÊÐÂâ, ÚÕÑ ÒÑ ÏÇÓÇ ÒÑÅÓÖÉÇÐËâ Ä ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑÔÕß, ÏÞ ÐÇ
ÄÔÕÓÇÕËÏ ÕÂÏ ÕÂÍ ÏÐÑÅÑ ÏÑÐÔÕÓÑÄ, ÍÂÍ ÑÉËÆÂÎË ÒÇÓÄÑ-
ÐÂÚÂÎßÐÑ.

£ÔÍÑÓÇ ÐÂÏ ÔÕÂÎÑ âÔÐÑ, ÚÕÑ Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÐÂÆÑ
ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÖá ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÖÒÓÖÅËØ
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍÇ Ë ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÐËÊÍÑÇ
ÆÂÄÎÇÐËÇ ÑÔÕÂÕÑÚÐÑÅÑ ÅÂÊÂ Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÐËÊÍÖá
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ×ÑÐÑÄÞØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÞÄÑ-
ÆâÕ ÂÕÑÏÞ ËÊ ÎÑÄÖÛÍË. ¢ÞÎÑ ÒÑÐâÕÐÑ, ÚÕÑ ÆÎâ àÕÑÅÑ
ÐÂÏ ÒÑÕÓÇÃÖáÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËÇ ÒÎÑÕÐÑÔÕË Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÌ
ÎÑÄÖÛÍÇ, ÚÇÏ ÆÂÇÕ ®°. ¯ÂÛÂ ÒÇÓÄÂâ ÒÑÒÞÕÍÂ ÖÄÇÎËÚÇ-
ÐËâ ÒÎÑÕÐÑÔÕË, ÒÓÇÆÒÓËÐâÕÂâ ÆÄÖÏâ ÅÑÆÂÏË ÓÂÐßÛÇ,
ÃÞÎÂ ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ ÔØÇÏÇ ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑÌ ÊÂÅÓÖÊÍË [56].
®ÐÑÅÑÍÓÂÕÐÂâ ÊÂÅÓÖÊÍÂ ®° ÂÕÑÏÂÏË ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÂÔß
Ä ÆÄËÉÖÜÇÌÔâ ÒÂÕÑÍÇ ÒÖÕÇÏ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÐÂÍÂÚÍË ÐÂ
ÄÇÓØÐËÌ ÐÇÊÂØÄÂÕÞÄÇÏÞÌ ÊÇÇÏÂÐÑÄÔÍËÌ ÖÓÑÄÇÐß, ×ÑÍÖÔË-
ÓÑÄÂÐËâ ÇÇ Ä ÏÂÅÐËÕÐÖá ÎÑÄÖÛÍÖ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÐÂÍÂÚÍË ÐÂ ÊÂØÄÂÕÞÄÂÇÏÞÌ ÖÓÑÄÇÐß. £ÕÑÓËÚÐÂâ
ÐÂÍÂÚÍÂ ÆÂÄÂÎÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÖá ÆËÔÔËÒÂÙËá, ÚÕÑÃÞ ÏÐÑÅÑ-
ÍÓÂÕÐÖá ÊÂÅÓÖÊÍÖ ÂÕÑÏÑÄ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÒÓÑÄÑÆËÕß Ä
ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÆÇÌÔÕÄÖáÜÇÌ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍÇ. ±ÓÂÍÕËÚÇ-
ÔÍË ÍÂÉÆÞÌ ÛÂÅ Ä àÕÑÏ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÎÔâ ÒÑÕÇ-
ÓâÏË, Ë ÍÑÐÇÚÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÓÂÊÑÚÂÓÑÄÞÄÂÎ. °ÆÐÂÍÑ
ÒÑÊÉÇ, ÍÂÍ ÃÖÆÇÕ ÓÂÔÔÍÂÊÂÐÑ ÐËÉÇ, ÏÞ Ô ÖÔÒÇØÑÏ ÄÑÔÍÓÇ-
ÔËÎË àÕÖ ËÆÇá Ë ÑÔÖÜÇÔÕÄËÎË ÏÐÑÅÑÔÕÖÒÇÐÚÂÕÖá
ÊÂÅÓÖÊÍÖ ËÊ ÑÆÐÑÌ ®° Ä ÆÓÖÅÖá [57, 58]. ³ÇÌÚÂÔ àÕÑ
ÑÃÞÚÐÂâ, ÛËÓÑÍÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÂâ ÒÓÑÙÇÆÖÓÂ.

®Þ ÕÂÍÉÇ ÒÑÐËÏÂÎË, ÚÕÑ, Ä ÆÑÒÑÎÐÇÐËÇ Í ÖÄÇÎËÚÇÐËá
ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË, ÏÑÉÐÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÄÇÎËÚËÕß
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ, ÇÔÎË ÒÑÔÎÇ ÊÂÅÓÖÊÍË Ä
ÏÂÅÐËÕÐÖá ÎÑÄÖÛÍÖ ÔÉËÏÂÕß ÂÕÑÏÞ ÊÂ ÔÚÇÕ ÆÂÎßÐÇÌ-
ÛÇÅÑ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÍÓËÄËÊÐÞ ÖÆÇÓÉËÄÂáÜÇÅÑ ËØ ÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÅÑ ÒÑÎâ. £ ÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍÑÌ ÎÑÄÖÛÍÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ ÒÑÔÎÇ ÂÆËÂÃÂÕËÚÇcÍÑÅÑ ÔÉÂÕËâ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ
ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÑ ÍÄÂÆÓÂÕÖ ÚÂÔÕÑÕÞ ÎÑÄÖÛÍË [48]. ¿ÕÑÕ
ÏÇÕÑÆ ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ Ä [48] Ë ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÃÞÎ ÒÓËÏÇÐÇÐ
Ä ÓÂÃÑÕÇ [54], ÒÑÔÄâÜÇÐÐÑÌ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâÏ ÂÕÑÏÑÄ Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË.

°ÔÇÐßá 1992 Å. Ö ¿ÓËÍÂ ÊÂÍÑÐÚËÎÔâ ÔÓÑÍ ÒÑÔÕÆÑÍÑÄ-
ÔÍÑÌ ÒÑÊËÙËË Ë, ÑÊÐÂÍÑÏËÄÛËÔß Ô ÓÞÐÍÑÏ ÄÂÍÂÐÔËÌ, ÑÐ
ÔÑÅÎÂÔËÎÔâ ÊÂÐâÕß ÏÇÔÕÑ Ä JILA/NIST, àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÑÇ
ÆÑÎÉÐÑÔÕË ÆÑÙÇÐÕÂ. °Ð ÕÂÍÉÇ ÓÇÛËÎ ÒÑÕÓÂÕËÕß ÔÄÑË
ÒÇÓÄÞÇ ÆÇÐßÅË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÐÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, ÐÂ ÔÑÊÆÂÐËÇ
ÐÑÄÑÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÌ ÏÑÉÐÑ
ÃÞÎÑ ÃÞ ÑÃÝÇÆËÐËÕß ÄÔÇ àÕË ËÆÇË, ÚÕÑÃÞ ÖÃÇÆËÕßÔâ, ÚÕÑ
ËÔÒÂÓËÕÇÎßÐÑÇ ÑØÎÂÉÆÇÐËÇ ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÕÂÍ, ÍÂÍ ÏÞ ÑÉË-
ÆÂÇÏ. ®ÇÉÆÖ ÕÇÏ ÏÞ ÒÓÑÆÑÎÉÂÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕË ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÔÇÚÇÐËâ ÓÂÔÔÇâÐËâ Ä ÙÇÊËË, ËÔÒÑÎßÊÖâ
×ÇÛÃÂØÑÄÔÍËÌ ÓÇÊÑÐÂÐÔ. £ àÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÐÂÛË ÓÂÔÚÇÕÞ
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ÏÇÕÑÆÑÏ ®ÑÐÕÇ-¬ÂÓÎÑ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÆÎâ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ
ÐÂÓÂÔÕÂáÜÇÅÑ ËÔÒÂÓÇÐËâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ, ÚÕÑÃÞ Ä ÕÇÚÇÐËÇ
ÄÓÇÏÇÐËÉËÊÐË ÄÎÑÄÖÛÍÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑÑÍÑÎÑ150 ÖÒÓÖÅËØ
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ.ªÏÇÐÐÑ ÒÓË ÕÂÍÑÏ ÖÔÎÑÄËË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß
ÖÒÓÖÅËØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ ÃÖÆÇÕ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ ÓÂÔÕË ÒÑ ÏÇÓÇ
ÒÑÐËÉÇÐËâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Ô ÒÑÐËÉÇ-
ÐËÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ËÔÒÂÓÇÐËÇ ÃÖÆÇÕ ÄÔÇ ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄ-
ÐÞÏ. ®Þ ÕÂÍÉÇ ÒÑÎÖÚËÎË ÓÂÊÖÏÐÞÇ ÑÙÇÐÍË ÆÎâ ÔÇÚÇÐËÌ
ÖÒÓÖÅËØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ.

ªÕÂÍ, ÏÞ ÓÇÛËÎË, ÚÕÑ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ
ËÔÒÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÐÂÛËÏ
ÑÉËÆÂÐËâÏ, ÐÂÏ ÐÂÆÑ ÔÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÕß ÒÓÑÔÕÖá ÍÄÂÆÓÖ-
ÒÑÎßÐÖá ÎÑÄÖÛÍÖ, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÑÊÄÑÎËÎÂ ÃÞ ÊÂ ÔÚÇÕ ÑÚÇÐß
ÔËÎßÐÑÅÑ ÔÉÂÕËâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÄÇÎËÚËÕß ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ, Ë ÔÐÂÃÆËÕß ÇÇ ØÑÓÑÛÇÌ ÄÂÍÖÖÏÐÑÌ ÔËÔÕÇ-
ÏÑÌ. ®Þ ÒÑÐËÏÂÎË, ÚÕÑ ÏÑÉÐÑ ÏÐÑÅÑ ÆÑÃËÕßÔâ, ÔÑÊÆÂÄ
ÎÑÄÖÛÍÖ Ô ÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÞÏ ÖÆÇÓÉÂÐËÇÏ, ÐÑ ÐÇÑÃØÑÆË-
ÏÑÔÕß ËÏÇÕß ÒÓË àÕÑÏ ÖÆÑÃÐÞÌ ÑÒÕËÚÇÔÍËÌ ÆÑÔÕÖÒ Ä
®°, Â ÕÂÍÉÇ ÄÑÊÐËÍÂáÜËÇ ËÐÉÇÐÇÓÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ
ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÜÇÐËâ ÒÑÕÇÓß ÏÑÜÐÑÔÕË ÆÇÎÂÎË ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇ-
ÐËÇ àÕÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕÂ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÎÑÉÐÞÏ.

¬ÑÅÆÂ ÍÑÐÔÕÓÖËÓÖÇÕÔâ ÎÑÄÖÛÍÂ ÆÎâ ÂÕÑÏÑÄ, "ËÜÖÜËØ
ÔÎÂÃÑÇ ÒÑÎÇ", Ô ÙÇÎßá ËØ ÖÆÇÓÉÂÐËâ Ä ÑÃÝÇÏÇ Ô ÓÂÊÏÇ-
ÓÂÏË ÅÑÓÂÊÆÑÏÇÐßÛÇ ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÏÂÅÐËÕÑÄ, ÒÓÇÆÒÑÚËÕÂáÕ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÒÑÎâ Ô ÎËÐÇÌÐÞÏË ÅÓÂÆËÇÐÕÂÏË. £ àÕÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ, ÑÆÐÂÍÑ, ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÒÓÑÃÎÇÏÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÏËÐË-
ÏÂÎßÐÞÏ ÊÐÂÚÇÐËÇÏ ÄÇÎËÚËÐÞ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ (ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ ÏËÐËÏÖÏÖ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÒÎÇÐÇÐËâ), ÍÑÕÑÓÑÇ
ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÃÎËÊÍËÏ Í ÐÖÎá. ¿ÕÑÕ "ÐÖÎß" ÔÑÊÆÂÇÕ
"ÆÞÓÍÖ" Ä ÎÑÄÖÛÍÇ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÂÕÑÏÞ ÏÑÅÖÕ ËÔÒÞÕÞÄÂÕß
ÏÂÌÑÓÂÐÑÄÔÍËÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ [59] Ë Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÖØÑÆËÕß ËÊ
ÎÑÄÖÛÍË. ¦ÔÎË ÉÇ ÆÎâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ ÊÂØÄÂÕÂ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÕß ÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÞÇ ÅÓÂÆËÇÐÕÞ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ, ÕÑ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÊÂÏÇÕÐÑÇ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÔËÎÞ ÊÂØÄÂÕÂ. ¿ÕÂ
ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÑÃÔÖÉÆÂÎÂÔß Ä ÓÂÃÑÕÇ [60]. ®Þ ÒÑÐËÏÂÎË, ÚÕÑ,
ÇÔÎË ÂÕÑÏÞ ÔÕÂÐÖÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ØÑÎÑÆÐÞÏË, ÑÐË ÃÖÆÖÕ
ÄÞØÑÆËÕß ÚÇÓÇÊ "ÆÞÓÍÖ" ÐÂ ÆÐÇ ÎÑÄÖÛÍË, ÐÑ ÏÞ ÓÇÛËÎË
ÒÓÑÆÑÎÉÂÕß ÓÂÃÑÕÖ, ÚÕÑÃÞ ÒÑÎÖÚËÕß ËÔÒÂÓÇÐËÇ, Ë ÑÕÎÑ-
ÉËÎË ÓÇÛÇÐËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ "ÆÞÓÍË" ÐÂ ÃÖÆÖÜÇÇ. ®Þ ÕÂÍÉÇ
ÒÑÐËÏÂÎË, ÚÕÑ ÆÂÉÇ ÒÓË ÖÔÒÇÛÐÑÏ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËË ËÔÒÂ-
ÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ Ë ÓÇÛÇÐËË ÒÓÑÃÎÇÏÞ Ô "ÆÞÓÍÑÌ"
Ä ÍÄÂÆÓÖÒÑÎßÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍÇ, ÑÔÕÂÄÂÎÔâ ÇÜÇ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÊÐÂÍÇ
ÆÎËÐÞÓÂÔÔÇâÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÌÆÎâ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË
ÒÓÑÕâÉÇÐÐÑÅÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÏ.

£Ñ ÄÓÇÏâ ÔÃÑÓÂ ÐÑÄÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ¿ÓËÍ ÒÓËÐâÎ ÓÇÛÇ-
ÐËÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÓÖÃËÆËÌ. £ÞÒÑÎÐââ ÑÙÇÐÑÚÐÞÇ ÄÞÚË-
ÔÎÇÐËâ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÆÎËÐÞ ÓÂÔÔÇâÐËâ, ÏÞ ÔÚËÕÂÎË
ÄÒÑÎÐÇ ÒÓËÇÏÎÇÏÞÏ ÆÑÒÖÜÇÐËÇ, ÚÕÑ ÆÎËÐÞ ÓÂÔÔÇâÐËâ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ËÊÑÕÑÒÑÄ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍË ÐÇÊÂÄËÔËÏÞ, Ë ÓÖÃË-
ÆËÌ Ô ÇÅÑ ÆÄÖÏâ ÔÕÂÃËÎßÐÞÏË ËÊÑÕÑÒÂÏË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ
ÔÑÃÑÌ ÍÂÍ ÃÞ ÆÄÇ ÔÕÑÓÑÐÞ ËÅÓÂÎßÐÑÌ ÍÑÔÕË ÆÎâ ÑÆÐÑÌ Ë
ÕÑÌ ÉÇ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. ±ÑàÕÑÏÖ ¿ÓËÍ ÒÓËÑÃÓÇÎ
ÆËÑÆÐÞÇ ÎÂÊÇÓÞ, ÓÂÃÑÕÂáÜËÇ ÐÂ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ ÓÖÃËÆËâ,
ÐÑ, ÓÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÏÞ ÔÑØÓÂÐËÎË Ä ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎß-
ÐÞÇ ÆËÑÆÐÞÇ ÎÂÊÇÓÞ, ÐÂÔÕÓÑÇÐÐÞÇ ÐÂ ÙÇÊËÌ. ¥ÎËÐÞ ÄÑÎÐ
ÆÎâ ÙÇÊËâ Ë ÆÄÖØ ËÊÑÕÑÒÑÄ ÓÖÃËÆËâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÎËÊÍË
ÆÎâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ
ÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ÑÆÐÑÌ Ë ÕÑÌ ÉÇ ÑÒÕËÍÑÌ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
ÏÞ ÔÑØÓÂÐËÎË ÆÎâ ÔÇÃâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÇÓÇØÑÆÂ ÑÕ ÑÆÐÑÅÑ
àÎÇÏÇÐÕÂ Í ÆÓÖÅÑÏÖ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÐÇÆÇÎß. £ÇÓÑâÕ-
ÐÑÔÕß ÉÇ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ±ÓËÓÑÆÂ ÊÎÑÐÂÏÇÓÇÐÐÑ ÓÇÛËÕ ÔÆÇÎÂÕß
ÆÎËÐÖ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÌ (ÆÎâ ÑÃÑËØ ÖÓÑÄÐÇÌ
ÔÄÇÓØÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ) Ö ÄÔÇØ ÕÓÇØ ÂÕÑÏÑÄ, ÍÂÊÂÎÂÔß
ÑÚÇÐß ÏÂÎÑÌ.

±ÓÑÅÓÇÔÔ Ä ÑÃÎÂÔÕË ØÑÎÑÆÐÞØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ, ÑÔÑ-
ÃÇÐÐÑ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ Ë ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâØ ×ÑÕÑÂÔÔÑÙËÂÕËÄÐÞØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ, ÃÞÎ ÐÂÔÕÑÎßÍÑ
ÃÞÔÕÓÞÏ, ÚÕÑ ÍÑÅÆÂ ÚÇÓÇÊ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ ÏÞ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÎË
ËÔÒÂÓËÕÇÎßÐÑÇ ÑØÎÂÉÆÇÐËÇ ÓÖÃËÆËâ ÆÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ,
ÃÎËÊÍËØ Í ¢¿¬-ÒÇÓÇØÑÆÖ, ÖÉÇ ÃÞÎË ËÊÄÇÔÕÐÞ Ô 20-ÒÓÑ-
ÙÇÐÕÐÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá ÊÐÂÚÇÐËâ ÆÎâ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆÎËÐ ÖÒÓÖ-
ÅÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÏÞ ÖÊÐÂÎË, ÚÕÑ ÆÎËÐÂ
ÓÂÔÔÇâÐËâ ÆÎâ ÔÑÔÕÑâÐËâ 2,2 ÓÖÃËÆËâ-87 ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÂ
[61 ë 66].

¯ÂÛÂ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÂâ ËÆÇâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÍÄÂÆÓÖ-
ÒÑÎßÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍË ÊÂÍÎáÚÂÎÂÔß Ä ÕÑÏ, ÚÕÑÃÞ ÄÒÓÞÔÐÖÕß
ÓÖÃËÆËÌ Ä ÐÂÛÖ âÚÇÌÍÖ, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÌ ÏÞ ÔÏÑÉÇÏ ÊÂØÄÂÕËÕß
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛÑÌ ÑÃÓÂÊÇÙ Ä ®° Ë ÖÆÇÓÉËÄÂÕß ÇÅÑ
ÕÂÏ, Â ÊÂ àÕÑ ÄÓÇÏâ ÃÞÔÕÓÑ ÑÕÍÂÚÂÕß ÑÔÕÂÕÑÚÐÞÌ ÓÖÃË-
ÆËÌ, ÚÕÑ ÑÃÇÔÒÇÚËÕ ÃÑÎßÛÑÇ ÄÓÇÏâ ÉËÊÐË ÂÕÑÏÑÄ Ä
ÎÑÄÖÛÍÇ. ®Þ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÑÔÕÆÑÍ ¿ÓËÍÂ ®ÂÌÍ ¡ÐÆÇÓ-
ÔÑÐ, ÃÇÊÖÔÒÇÛÐÑ ÒÑÕÓÂÕËÎË ÏÐÑÅÑ ÏÇÔâÙÇÄ, ÖÃÇÉÆÂâÔß,
ÐÂÔÍÑÎßÍÑ ÔÎÑÉÐÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÐÂ ÒÓÂÍÕËÍÇ àÕÖ, ÍÂÊÂÎÑÔß
ÃÞ, ÒÓÑÔÕÖá ËÆÇá. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÓÖÃËÆËâ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕâÏË ËÊ ÔÕÇÍÎÂ Ë ÐÇÓÉÂÄÇáÜÇÌ ÔÕÂÎË, ÍÂÍ ÃÖÆÕÑ
ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ, ÔÑÊÆÂÄÂÎÑ ÕÂÍËÇ ÕÓÖÆÐÑÔÕË, ÚÕÑ ÏÞ Ä ÍÑÐÙÇ
ÍÑÐÙÑÄ ÑÕÍÂÊÂÎËÔß ÑÕ àÕÑÌ ËÆÇË. ®Þ ÓÇÛËÎË ÑÕÍÂÊÂÕßÔâ
ÑÕ ÐÇÊÂÄËÆÐÑÌ ÖÚÂÔÕË ì ÓÂÃÑÕÂÕß ÒÓË àÍÔÕÓÇÏÂÎßÐÑ
ÐËÊÍÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË ÓÖÃËÆËâ, ËÊÑ ÄÔÇØ ÔËÎ ÒÞÕÂâÔß ÖÄÇÎË-
ÚËÕß ÚËÔÎÑ ÂÕÑÏÑÄ, ÊÂØÄÂÚÇÐÐÞØ Ä ®° ËÊ àÕÑÅÑ ÍÓÂÌÐÇ
ÓÂÊÓÇÉÇÐÐÑÅÑ ÅÂÊÂ Ë ÒÑÄÞÔËÕß, ÐÂÔÍÑÎßÍÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑ,
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ ÆÎâ àÕËØ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ÐÇÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ. ¬ÑÐÇÚÐÑ, àÕÑ ÃÞÎÑ ÑÕÔÕÖÒÎÇ-
ÐËÇ, ÐÑ ÏÞ ÖÉÇ ÕÂÍ ÆÑÎÅÑ ÄÔÇ ËÔÒÂÓâÎË Ë ËÔÒÂÓâÎË, ÚÕÑ
ÐÂÚÂÎË ÕÇÓâÕß ÕÇÓÒÇÐËÇ! µ ÐÂÔ ÐÇ ÃÞÎÑ ÐË ÏÂÎÇÌÛÇÅÑ
ÉÇÎÂÐËâ ÔÑÊÆÂÄÂÕß ÐÑÄÖá ÖÔÕÂÐÑÄÍÖ ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ ÕÑÅÑ,
ÚÕÑÃÞ ÒÑÎÖÚËÕß ËÔÒÂÓÇÐËÇ. ¬ ÔÚÂÔÕßá, ÐÂÏ ÖÆÂÎÑÔß
ÐÂÌÕË ÆÄÂ ÍÎáÚÇÄÞØ ×ÂÍÕÑÓÂ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËØ ÖÄÇÎËÚËÕß
ÊÂÅÓÖÊÍÖ ®° Ë ÒÑÄÞÔËÕß ÒÎÑÕÐÑÔÕß. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, àÕÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ®° Ô "ÕÇÏÐÞÏ ÒâÕÐÑÏ", Ä ÍÑÕÑÓÑÌ
ÙÇÐÕÓ ÎÑÄÖÛÍË ÑÔÄÇÜÂÇÕÔâ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÕÑÃÞ
ÂÕÑÏÞ ÐÇ ÄÑÊÃÖÉÆÂÎËÔß. ¬ÂÍ ÒÑÍÂÊÂÎ ¬ÇÕÕÇÓÎÇ [67],
ÕÂÍÂâ ÏÇÕÑÆËÍÂ ÒÑÊÄÑÎâÎÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÄÇÎËÚËÕß ÒÎÑÕ-
ÐÑÔÕß ÂÕÑÏÑÄ Ä ®° ÒÓË ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË
ÊÂÅÓÖÊÍË. ¹ËÔÎÑ ÂÕÑÏÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÞ ÏÑÅÎË ÊÂÅÓÖÊËÕß Ä
ÐÂÛÖ®° Ô ÅÂÊÑÄÑÌ âÚÇÌÍÑÌ ÒÓË ÑÚÇÐß ÐËÊÍÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË
ÓÖÃËÆËâ, ÊÂÄËÔÇÎÑ ÑÕ ÒÓÇÄÞÛÇÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕË ÊÂÅÓÖÊÍË ÐÂÆ
ÔÍÑÓÑÔÕßá ÒÑÕÇÓß. £ ÐÂÛÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÑÕÇÓß
ÑÒÓÇÆÇÎâÎÂÔß ×ÑÕÑÂÔÔÑÙËËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâÏË,
ÍÑÕÑÓÞÇ, ÍÂÍ ÏÞ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÊÂÆÑÎÅÑ ÆÑ àÕÑÅÑ, ÃÞÎË
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ×ÂÍÕÑÓÑÏ ÆÎâ ÒÑÕÇÓß Ä ®°. ªÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËÇ ÅÇÑÏÇÕÓËË "ÕÇÏÐÑÅÑ ÒâÕÐÂ" ÚÂÔÕËÚÐÑ ÔÑÍÓÂÜÂÎÑ
àÕË ÆÄÖØÚÂÔÕËÚÐÞÇ ×ÑÕÑÂÔÔÑÙËËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÒÑÕÇÓË, ÒÑ-
ÔÍÑÎßÍÖ Ä ÐÂÛËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÑÐÑ ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í ÖÏÇÐßÛÇÐËá
ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÂÕÑÏÑÄ Ä ®° [68].

±ÓËÏÇÐââ àÕÑÕ ÒÑÆØÑÆ, ÏÞ ÔÏÑÅÎË ÊÂØÄÂÕËÕß Ä ®°
ËÊ ÑÚÇÐß ÓÂÊÓÇÉÇÐÐÑÅÑ ÅÂÊÂ 108 ÂÕÑÏÑÄ (ÒÓË àÕÑÏ ÄÓÇÏâ
ÉËÊÐË Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍÇ ÃÞÎÑ ÃÑÎÇÇ 100 Ô). £ÕÑÓÞÏ
ÍÎáÚÇÄÞÏ ×ÂÍÕÑÓÑÏ ÔÕÂÎÑ ËÊÑÃÓÇÕÇÐËÇ ÔÉÂÕÑÌ ®°
(³®°), ÍÑÕÑÓÂâ ÒÑÊÄÑÎâÎÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÄÇÎËÚËÕß
ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÂÕÑÏÑÄ Ä ®° ÐÂ ÍÑÓÑÕÍÑÇ ÄÓÇÏâ. ¥Îâ
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ àÕÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ÒÑÔÎÇ ÊÂÅÓÖÊÍË ®°
ÅÓÂÆËÇÐÕ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ë ÑÕÔÕÓÑÌÍÂ ÎÂÊÇÓÂ ÓÇÊÍÑ
ËÊÏÇÐâÎËÔß ÆÎâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÏÇÐßÛËÕß
ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ ×ÑÕÑÐÑÄ. ±ÓË àÕÑÏ ÒÎÑÕÐÑÔÕß
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÎÂ, Ë ÄÑÊÐËÍÂÎË ÑÃÎÂÍÂ, ×ÑÓÏÂ
ÍÑÕÑÓÞØ ÃÞÎÂ ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÎËÉÇ Í ÑÉËÆÂÇÏÑÌ ×ÑÓÏÇ
ÑÃÎÂÍÑÄ Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍÇ. ¿ÕÑ ÃÞÎ ÄÇÔßÏÂ ÍÓÂÕÍÑ-
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ÄÓÇÏÇÐÐÞÌ à××ÇÍÕ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÑÕÇÓË ËÊ ®° ÒÓË ÕÂÍËØ
ÖÔÎÑÄËâØ ÃÞÎË ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎßÛÇ. ¯Ñ àÕÑ ÃÞÎÑ ÐÇÄÂÉÐÑ;
ÂÕÑÏÞ ÐÂÆÑ ÃÞÎÑ ÖÆÇÓÉÂÕß ÎËÛß Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÏËÎÎËÔÇÍÖÐÆ,
ÐÇÑÃØÑÆËÏÞØ ÆÎâ ÊÂÅÓÖÊÍË Ä ÏÂÅÐËÕÐÖá ÎÑÄÖÛÍÖ [69]. ³
àÕËÏË ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËâÏË Ë ÍÄÂÆÓÖÒÑÎßÐÑÌ ÎÑÄÖÛ-
ÍÑÌ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÔÉÂÕËÇ, ÏÞ
ÔÏÑÅÎË, Ä ÍÑÐÙÇ ÍÑÐÙÑÄ, ÒÑÎÖÚËÕß ËÔÒÂÓËÕÇÎßÐÑÇ ÑØÎÂÉ-
ÆÇÐËÇ Ä ÓÖÃËÆËË.

1.2. ±ÇÓÄÞÇ ÖÔÒÇØË
°ØÎÂÉÆÇÐËÇ ÒÓË ËÔÒÂÓÇÐËËì ÑÚÇÐß ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞÌ Ä
ÒÓËÓÑÆÇ ÒÓÑÙÇÔÔ. ¬ÂÍÑÌ ÃÞ ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÞÌ ÑÃÝÇÍÕ ÐË
ÑØÎÂÉÆÂÎÔâ, ÂÕÑÏÐÑÇ âÆÓÑ ËÎË ¡ÕÎÂÐÕËÚÇÔÍËÌ ÑÍÇÂÐ,
ÔÍÑÓÑÔÕß ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ËÔÒÂÓÇÐËâ Ë ÏËÐËÏÂÎßÐÂâ ÆÑÔÕË-
ÉËÏÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÞ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏ ×ËÍÔËÓÑ-
ÄÂÐÐÞÏ ÊÐÂÚÇÐËÇÏ ÓÂÃÑÕÞ ÄÞØÑÆÂ ÆÎâ ËÔÒÂÓâáÜÇÅÑÔâ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ. ¥Îâ ÏÂÅÐËÕÐÑ-ÒÎÇÐÇÐÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ ÕÂÍËÇ ÑÅÓÂ-
ÐËÚÇÐËâ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ, ÒÑÕÑÏÖ ÚÕÑ "ÓÂÃÑÕÑÌ ÄÞØÑÆÂ" ÆÎâ
ÐËØ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑÔÕÑ ÄÞÔÑÕÂ ÔÂÏÑÌ ÐËÉÐÇÌ ÕÑÚÍË ÐÂ
ÅÓÂÐËÙÇ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÒÎÇÐÇÐËâ. ¤ÇÔÔ ÒÑÍÂÊÂÎ [15], ÚÕÑ,
ÄÑÊÏÖÜÂâ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ ÎÑÄÖÛÍË, "ÓÂÃÑÕÖ ÄÞØÑÆÂ"
ÎÑÄÖÛÍË ÏÑÉÐÑ ÔÆÇÎÂÕß ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑ ÏÂÎÑÌ. ¥Ñ ÕÇØ
ÒÑÓ, ÒÑÍÂ ÔÑØÓÂÐâáÕÔâ ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÞÇ ÖÔÎÑÄËâ ÆÎâ
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ, ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÐËÉÐÇÅÑ ÒÓÇÆÇÎÂ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓ, ÆÑÔÕËÉËÏÞØ ÒÓË ÕÂÍÑÏ ÒÓËÐÖÆËÕÇÎßÐÑÏ ËÔÒÂÓÇÐËË.

±ÓËÕÚÂÓÆ ÑÕÏÇÕËÎ [70], ÚÕÑ ËÔÒÂÓÇÐËÇ ÃÞÎÑ ÃÞ
ÖÆÑÃÐÇÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕß, ÇÔÎË ÃÞ ÍÓÂÌ ÎÑÄÖÛÍË ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÎÔâ ÖÔÎÑÄËÇÏ ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ (²¹) ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ, Â ÐÇ
ÒÓÑÔÕÑ ÕÑÒÑÎÑÅËÇÌ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ. ¦ÅÑ ÅÓÖÒÒÂ ÄÒÇÓÄÞÇ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÎÑÍÂÎßÐÞÇ ²¹ ÒÇÓÇØÑÆÞ
ÆÎâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÒÇÓÇÄÑÆÂ ÏÂÅÐËÕÐÑ-ÊÂØÄÂÚÇÐÐÞØ ÂÕÑ-
ÏÑÄ ÐÂÕÓËâ Ô ÑÆÐÑÅÑ ÊÇÇÏÂÐÑÄÔÍÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ ÐÂ ÆÓÖÅÑÌ Ë
ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÑÒÓÇÆÇÎËÎÂ ËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ [71]. £ ÐÂÛÇÏ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÏÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÏÇÕÑÆ ±ÓËÕÚÂÓÆÂ ²¹
ÒÑÎâ ÆÎâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÅÑ ËÔÒÂÓÇÐËâ.

®Þ ËÔÒÞÕÂÎË ÑÅÓÑÏÐÑÇ ÑÃÎÇÅÚÇÐËÇ, ÍÑÅÆÂ ËÔÒÂÓË-
ÕÇÎßÐÑÇ ÑØÎÂÉÆÇÐËÇ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÎÂÊÇÓÐÑ-ÑØÎÂÉÆÇÐ-
ÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ, ÊÂØÄÂÚÇÐÐÞØ Ä ÏÂÅÐËÕÐÖá ÎÑÄÖÛÍÖ, ÐÂÍÑ-
ÐÇÙ, ÊÂÓÂÃÑÕÂÎÑ ÕÂÍ, ÍÂÍ ÏÞ ÑÉËÆÂÎË ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË
ÏÐÑÅËØ ÎÇÕ. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÑÐÑ ÓÂÃÑÕÂÎÑ ËÏÇÐÐÑ ÕÂÍ,
ÍÂÍ ÏÞ ÑÉËÆÂÎË, ÐÑ ÐÇ ÎÖÚÛÇ. ¡ÕÑÏÞ ÑØÎÂÉÆÂÎËÔß ÆÑ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÑÍÑÎÑ 40 ÏÍ¬, Â ÊÂÕÇÏ ËÔÚÇÊÂÎË (ÍÂÍ ÓÂÊ ÒÓË
ÕÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÍÑÕÑÓÖá ÏÞ ÒÑÎÖÚËÎË Ä ÐÂÛËØ ÑÙÇÐ-
ÍÂØ) ÚÇÓÇÊ "ÆÞÓÍÖ" Ä ÑÔÐÑÄÂÐËË ÍÄÂÆÓÖÒÑÎßÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍË.
¿ÓËÍ ÄÞÆÄËÐÖÎ ËÆÇá, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÑÊÄÑÎËÎÂ ÓÇÛËÕß àÕÖ
ÒÓÑÃÎÇÏÖ. ±ÓÇÆÎÑÉÇÐÐÂâ ËÏ ÎÑÄÖÛÍÂ ÐÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ
ÕÓÇÃÑÄÂÎÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË
ÐÂÛÇÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÃÞÎÂ ÃÞÔÕÓÑ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÂ.
¿ÕÑ ÃÞÎÂ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÂâ TOP-ÎÑÄÖÛÍÂ (ÑÕ ÂÐÅÎ. time
orbiting potential), Ä ÍÑÕÑÓÑÌ Í ÍÄÂÆÓÖÒÑÎßÐÑÏÖ ÒÑÎá
ÃÞÎÑ ÆÑÃÂÄÎÇÐÑ ÔÎÂÃÑÇ ÄÓÂÜÂáÜÇÇÔâ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ
[60]. °ÐÑ ÊÂÔÕÂÄÎâÎÑ ÐÖÎÇÄÖá ÕÑÚÍÖ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ
ÒÇÓÇÏÇÜÂÕßÔâ ÒÑ ÑÓÃËÕÇ ÃÞÔÕÓÇÇ, ÚÇÏ ÂÕÑÏÞ ÏÑÅÎË
ÖÔÒÇÄÂÕß ÊÂ ÐÇÌ. ¿ÕÑ ÃÞÎÑ ËÆÇÂÎßÐÑÇ ÓÇÛÇÐËÇ ÐÂÛÇÌ
ÒÓÑÃÎÇÏÞ.

®ÂÌÍ ¡ÐÆÇÓÔÑÐ, ÆÓÖÅÑÌ ÒÑÔÕÆÑÍ £ÑÎß×ÅÂÐÅ ±ÇÕÓËÚ
(ÓËÔ. 5) Ë ÂÔÒËÓÂÐÕ ¥ÉÇÌÔÑÐ ¿ÐÛÇÓ ÃÞÔÕÓÑ ÔÑÃÓÂÎË àÕÖ
ÖÔÕÂÐÑÄÍÖ. ªØ ÓÂÃÑÕÖ ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÎÑ ÕÑ, ÚÕÑ ÖÉÇ ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍÑ ÆÓÖÅËØ ÅÓÖÒÒ ÒÑÎÖÚËÎË (ËÎË ÃÞÎË ÃÎËÊÍË Í
àÕÑÏÖ) ËÔÒÂÓËÕÇÎßÐÑÇ ÑØÎÂÉÆÇÐËÇ ÜÇÎÑÚÐÞØ ÅÂÊÑÄ Ô
ÙÇÎßá ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ¢¿¬. TOP-ÎÑÄÖÛÍÂ ÓÂÃÑÕÂÎÂ
ØÑÓÑÛÑ, Ë ÑÃÓÂÊÙÞ ÑØÎÂÉÆÂÎËÔß ÆÑ ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎÇÇ
ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ, ÆÂÉÇ ÔÎËÛÍÑÏ ÐËÊÍËØ, ÚÕÑÃÞ ÏÞ
ÏÑÅÎË ËØ ÐÂÆÇÉÐÑ ËÊÏÇÓËÕß. ´ÑÅÆÂ ÏÞ ËÊÏÇÓâÎË ÕÇÏÒÇ-

ÓÂÕÖÓÖ ÒÓÑÔÕÑ ÐÂÃÎáÆÂâ ÊÂ ÓÂÊÏÇÓÂÏË ÑÃÎÂÍÂ Ä ÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍÇ: ÒÓË ÒÑÐËÉÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÓÂÊÏÇÓÞ
ÑÃÎÂÍÂ ÖÏÇÐßÛÂáÕÔâ. ¯Ñ ÕÇÒÇÓß ÏÞ ÆÑÔÕËÅÎË ÖÉÇ ÔÕÑÎß
ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ, ÚÕÑ ÓÂÊÏÇÓ ÑÃÎÂÍÂ ÔÓÂÄÐâÎÔâ Ô
ÒÓÇÆÇÎÑÏ ÓÂÊÓÇÛÂáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ. ®Þ ÄËÆÇÎË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ×ÑÓÏÞ
ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ, ÍÑÅÆÂ ÑÃÎÂÍÂ ÔÕÂÐÑÄËÎËÔß ÑÚÇÐß ÏÂÎÇÐß-
ÍËÏË. ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÑÆÐÂÍÑ, ÚÕÑ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÇ à××ÇÍÕÞ
ÆË×ÓÂÍÙËË Ë ÂÃÇÓÓÂÙËË ÏÑÅÖÕ ÔËÎßÐÑ ËÔÍÂÉÂÕß ËÊÑÃÓÂ-
ÉÇÐËÇ, ÇÔÎË ÓÂÊÏÇÓ ÑÃÓÂÊÙÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÄÔÇÅÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÆÎËÐ ÄÑÎÐ.±ÑàÕÑÏÖ ÐÂÛÂ ÓÇÂÍÙËâ ÐÂ àÕË ËÊÏÇÐÇÐËâ ÃÞÎÂ
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÆÇÓÉÂÐÐÑÌ. ®Þ ÒÑÐËÏÂÎË, ÚÕÑ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËâ ÑÔÏÞÔÎÇÐÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ËÏÇÕß ÃÑÎÇÇ
ÐÂÆÇÉÐÖá ÆËÂÅÐÑÔÕËÍÖ. £ àÕÑÏ ÐÂÏ ÒÑÏÑÅ ÐÂÛ ÃÑÅÂÕÞÌ
ÑÒÞÕ ËÊÖÚÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÊÂØÄÂÚÇÐÐÞØ ÑÃÎÂÍÑÄ Ä ÕÇÚÇÐËÇ
ÏÐÑÅËØ ÎÇÕ. ®Þ ÖÉÇ ÒÑÐËÏÂÎË ÊÐÂÚÇÐËÇ ÄÞÍÎáÚÇÐËâ
ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍË, ÍÑÕÑÓÑÇ ÒÑÊÄÑÎâÎÑ ÑÃÎÂÍÖ ÓÂÔÛË-
ÓâÕßÔâ, Â ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÓÂÔÛËÓâáÜÇÅÑÔâ ÑÃÎÂÍÂ ÒÑÊÄÑ-
ÎâÎÑ ËÊÏÇÓâÕß ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÂÕÑÏÑÄ Ä
ÎÑÄÖÛÍÇ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÎÑÄÖÛÍÂ ÃÞÎÂ ÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍÑÌ, ÓÂÔ-
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ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ËÏÒÖÎßÔÑÄ Ë ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ
ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÃÞÎË ÒÑÚÕË ÄÊÂËÏÑÊÂÏÇÐâÇÏÞÏË. ¬ ÔÑÉÂÎÇ-
ÐËá, ÍÑÅÆÂ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ ÄÞÍÎáÚÂÎÑÔß, ÂÕÑÏÞ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÓÂÊÎÇÕÂÎËÔß Ä ÔÕÑÓÑÐÞ, ÐÑ ÇÜÇ Ë ÒÂÆÂÎË ÄÐËÊ
ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÅÓÂÄËÕÂÙËË. ®Þ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË, ÚÕÑ ÂÕÑÏÞ
ËÔÚÇÊÂÎË ËÊ ÒÑÎâ ÊÓÇÐËâ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ ÆÑ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ
ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ ÊÂÏÇÕÐÑÇ ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ ÑÃÎÂÍÂ. £ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÏÞ ÆÑÒÑÎÐËÎË ÐÂÛÖ ÖÔÕÂÐÑÄÍÖ ÔÑÎÇÐÑËÆÑÏ, ÍÑÕÑ-

ÓÞÌ ÔÑÊÆÂÄÂÎ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÞÌ ÅÓÂÆËÇÐÕ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ,
ÚÕÑÃÞ ÍÑÏÒÇÐÔËÓÑÄÂÕß ÄÎËâÐËÇ ÅÓÂÄËÕÂÙËË Ë ÒÓË àÕÑÏ
ÏËÐËÏËÊËÓÑÄÂÕß ÎáÃÞÇ ËÔÍÂÉÇÐËâ ÃÂÎÎËÔÕËÚÇÔÍËØ
ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ ÓÂÊÎÇÕÂáÜËØÔâ ÂÕÑÏÑÄ.

¡ÐÆÇÓÔÑÐ, ¿ÐÛÇÓ Ë ÐÑÄÞÌ ÂÔÒËÓÂÐÕ ®ÂÌÍ ®àÕÕßáÊ
(ÓËÔ. 6) ÑÔÕÂÎËÔß Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÐÂ ÖËÍàÐÆ ÆÎâ ÖÔÕÂÐÑÄÍË
"ÂÐÕËÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÌ" ÍÂÕÖÛÍË Ë ÒÑÔÎÇ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ
ËÔÒÞÕÂÐËÌ ÏÇÕÑÆÑÏ "ÒÓÑÃ Ë ÑÛËÃÑÍ" Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÇÜÇ
ÑÆÐÑÅÑ-ÆÄÖØ ÆÐÇÌ ÒÑÎÖÚËÎË ÐÑÄÖá ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá ÓÇÅÖ-
ÎËÓÖÇÏÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ. ¬ 5 ËáÐâ 1995 Å. ÐÑÄÂâ
ÕÇØÐËÍÂ ÖÉÇ ØÑÓÑÛÑ ÓÂÃÑÕÂÎÂ, Ë ÏÞ ÐÂÚÂÎË ÐÂÃÎáÆÂÕß
ÕÇÒÇÓß ÖÉÇ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÓÂÔÛËÓÇÐÐÞÇ ÑÃÎÂÍÂ. ¬ ÐÂÛÇÌ
ÓÂÆÑÔÕË, ÍÑÅÆÂ ÂÕÑÏÞ ÑØÎÂÆËÎËÔß ÆÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÍÑÕÑÓÑÇ,
ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÑÙÇÐÍÂÏ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎÑ ¢¿¬, ÒÑÚÕË ÔÓÂÊÖ ÉÇ
ÒÑâÄËÎÑÔß ÆÑÎÅÑÉÆÂÐÐÑÇ ÆÄÖØÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËÇ (ÓËÔ. 7). ²ÂÆÑÔÕß ÃÞÎÂ ÑÏÓÂÚÇÐÂ ÑÒÂÔÇÐËÇÏ, ÚÕÑ ÒÑÔÎÇ
ÔÕÑÎß ÆÑÎÅËØ ÎÇÕ ÑÉËÆÂÐËâ ÆÄÖØÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÑÅÑ ÑÃÎÂÍÂ
ÍÂÍ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÅÑ ÒÓËÊÐÂÍÂ ¢¿¬ ÏÞ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÑÃÏÂ-
ÐÞÄÂÇÏ ÔÂÏË ÔÇÃâ.

±ÑÚÕË Ô ÔÂÏÑÅÑ ÐÂÚÂÎÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ¢¿¬ ÃÞÎÑ
ÒÑÐâÕÐÑ [72], ÚÕÑ, ÍÑÅÆÂ ÑÃÓÂÊÇÙ ÐÂÚËÐÂÇÕ ÒÇÓÇØÑÆËÕß Ä
ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË, ÆÑÎÉÇÐ ÒÑâÄËÕßÔâ ÒËÍ Ä ÓÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËË ÒÎÑÕÐÑÔÕÇÌ Ë ËÏÒÖÎßÔÑÄ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ
ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÏÖ ÊÂÔÇÎÇÐËá ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ. °Ð
ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÎ ÄÞÅÎâÆÇÕß ÍÂÍ ÄÞÔÑÍÂâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÓÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËâ ÐÂÆ ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍËÏ ÕÇÒÎÑÄÞÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËÇÏ ÐÇÔÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ. ¿ÕÑ ÃÞÎ ÕÑÕ
ÔÂÏÞÌ ÒÓËÊÐÂÍ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÞ ÐÂÆÇâÎËÔß ÖÄËÆÇÕß Ô ÒÇÓÄÞØ
ÆÐÇÌ ÑÉËÆÂÐËâ ¢¿¬. ²ÂÊÏÇÓ ¢¿¬-ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ Ä àÕËØ
ÒÇÓÄÞØ ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ ÃÞÎ ÚÖÕß ÎÖÚÛÇ, ÚÇÏ ÐÂÆÑ, ÚÕÑÃÞ

²ËÔ. 6. ³ÎÇÄÂ ÐÂÒÓÂÄÑ: ®ÂÌÍ ¡ÐÆÇÓÔÑÐ, ¥ÇÃÃË ¥ÉËÐ, ®ÂÌÍ®àÕÕßáÊ
Ë ¥ÉÇÌÔÑÐ ¿ÐÛÇÓ ÓÂÆÖáÕÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÒÇÓÄÞØ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÑÄ ÒÑ ¢¿¬.
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²ËÔ. 7. ´ÓË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÓÂÔÛËÓÇÐÐÞØ ÑÃÎÂÍÑÄ ÂÕÑÏÑÄ ÓÖÃËÆËâ ÆÎâ ÕÓÇØ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ. ±ÑâÄÎÇÐËÇ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ ÄËÆÐÑ ÐÂ
ÔÓÇÆÐÇÏ ÔÐËÏÍÇ ÍÂÍ ÖÊÍËÌ ÒËÍ Ä ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË. ¯Â ÒÓÂÄÑÏ ÔÐËÏÍÇ ÒÑÚÕË ÄÔÇ ÂÕÑÏÞ ÑÃÓÂÊÙÂ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÇ. ªÔØÑÆÐÞÇ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎË ÔÑÃÑÌ ÆÄÖÏÇÓÐÞÇ ÚÇÓÐÑ-ÃÇÎÞÇ ÕÇÐÇÄÞÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ. ©ÂÕÇÏ ÑÐË ÃÞÎË ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐÞ Í ÕÓÇØÏÇÓÐÑ-
ÏÖ ÄËÆÖ Ë ÔÐÂÃÉÇÐÞ ËÊÑÎËÐËâÏË ÒÎÑÕÐÑÔÕË.

5 µ¶¯, Õ. 173, å 12
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àÕÑ ÃÞÎÑ ÒÓÂÄÆÑÌ. ¬ àÕÑÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÃÞÎÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ
ÕÓÇØÚÂÔÕËÚÐÂâ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËâ Ä ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÇ Ô ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÄÞÔÑÍÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕßá ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÃÑÎÇÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÌ,
ÚÇÏ Ä ÏÇÐÇÇ ÒÎÑÕÐÑÏ ÐÇÔÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÅÂÊÇ. ªÊ
ÑÙÇÐÑÍ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ ÆÎâ ÄÑÆÑÓÑÆÂ, ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ, ÚÕÑ ËÊ-
ÊÂ àÕÑÅÑ ÔÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÂâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÕß ÃÑÎÇÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÒÓÑÙÇÐÕÑÄ ÂÕÑÏÑÄ ÑÃÓÂÊÙÂ.
ªÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÕÓÇØÚÂÔÕËÚÐÞØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ ÆÎâ ÜÇÎÑÚ-
ÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ ÕÑÅÆÂ ÃÞÎÂ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÂ, ÐÑ ÒÑ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ÆÎâ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÍÂÊÂÎÑÔß ÓÂÊÖÏÐÞÏ ÑÉËÆÂÕß,
ÚÕÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÐÂâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÏÑÉÇÕ ÔÑÔÕÂÄÎâÕß ÎËÛß
ÐÇÃÑÎßÛÖá ÚÂÔÕß ÄÔÇÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ. ¯Ñ Ä ÐÂÛËØ ÒÇÓÄÞØ
ÑÒÞÕÂØ ÏÞ ÖÄËÆÇÎË, ÚÕÑ ÑÐÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÒÑÚÕË 100%! £
ÔÄÇÕÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÑÅÑ ÏË×Â Ñ ÐÇÆÑÔÕËÉËÏÑÔÕË ¢¿¬,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÑÊÆÂÄÂÎÔâ ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÏÐÑÅËØ ÎÇÕ, ÐÂÛË
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÍÂÊÂÎËÔß ÔÎËÛÍÑÏ ØÑÓÑÛËÏË, ÚÕÑÃÞ ÃÞÕß
ÒÓÂÄËÎßÐÞÏË. ªÊ ÐÂÛÇÅÑ ÏÐÑÅÑÎÇÕÐÇÅÑ ÑÒÞÕÂ Ä àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ×ËÊËÍÇ ÏÞ ÊÐÂÎË, ÚÕÑ ÇÔÎË ÓÇÊÖÎßÕÂÕ
ÍÂÉÇÕÔâ ÔÎËÛÍÑÏ ØÑÓÑÛËÏ, ÚÕÑÃÞ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÒÓÂÄËÎß-
ÐÞÏ, ÕÑ Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÕÂÍ ÑÐÑ Ë ÇÔÕß! ®Þ
ÑÒÂÔÂÎËÔß, ÚÕÑ Ä ÒÑÓÞÄÇ àÐÕÖÊËÂÊÏÂ ÒÇÓÇÒÖÕÂÎË ÆÑÎÅÑ-
ÉÆÂÐÐÖá ¢¿¬ Ô ÍÂÍËÏ-ÕÑ ÂÓÕÇ×ÂÍÕÑÏ ÐÂÛÇÌ ÔËÔÕÇÏÞ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ.

°ÆÐÂÍÑ ÐÂÛË ÕÓÇÄÑÅË ÒÑ ÒÑÄÑÆÖ ÄÑÊÏÑÉÐÑÅÑ ÔÂÏÑ-
ÑÃÏÂÐÂ ÃÞÔÕÓÑ Ë ÒÑÚÕË ÒÑÎÐÑÔÕßá ÓÂÊÄÇâÎËÔß, ÃÎÂÅÑ-
ÆÂÓâ ÐÂÎËÚËá ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË ¢¿¬-ÑÃÎÂÍÂ. °ÐÂ âÄÎâÇÕÔâ
ÄÇÔßÏÂ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÏ ÒÓËÊÐÂÍÑÏ ¢¿¬, ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕß
ÍÑÕÑÓÑÅÑ Ä ÐÂÛËØ ÅÎÂÊÂØ ÔËÎßÐÑ ÄÑÊÓÑÔÎÂ ÒÑ ÕÑÌ
ÒÓËÚËÐÇ, ÚÕÑ ÔÐÂÚÂÎÂ ÏÞ ÊÂÏÇÕËÎË ÇÅÑ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ Ë
ÕÑÎßÍÑ ÒÑÕÑÏ ÒÑÐâÎË ÇÅÑ ÊÐÂÚÇÐËÇ, Â ÐÇ ÐÂÑÃÑÓÑÕ. ¿ÕÑ
ÃÞÎÂ ÑÕÚÂÔÕË ÔÎÖÚÂÌÐÑÔÕß, ÚÕÑ Ä £°±-ÎÑÄÖÛÍÇ ÄÑÊÐËÍ
ÊÂÏÇÕÐÑ ÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÞÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÏÞ ÐÇ
ÑÙÇÐËÎË ÇÅÑ ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÂ, ÒÑÍÂ ÐÇ ÖÄËÆÇÎË ¢¿¬. °ÃÞÚ-
ÐÞÌ ÐÇÑØÎÂÉÆÇÐÐÞÌ ÅÂÊ (Ä ÒÓÇÆÇÎÇ ÔÎÂÃÞØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇ-
ÐËÌ), ÊÂØÄÂÚÇÐÐÞÌ ÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÞÏ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÑÏ, ÒÑÔÎÇ
ÑÔÄÑÃÑÉÆÇÐËâ ÓÂÊÎÇÕÂÇÕÔâ ËÊÑÕÓÑÒÐÑ. ¿ÕÑÅÑ ÕÓÇÃÖÇÕ
ÕÇÑÓÇÏÂ Ñ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË àÐÇÓÅËË ÒÑ
ÔÕÇÒÇÐâÏ ÔÄÑÃÑÆÞ. °ÆÐÂÍÑ ¢¿¬ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ
ÍÄÂÐÕÑÄÖá ÄÑÎÐÖ Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÒÑÆÚË-
ÐâÇÕÔâ ÄÑÎÐÑÄÑÏÖ ÖÓÂÄÐÇÐËá. £ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ ÃÑÎßÛÇÅÑ
ÔÉÂÕËâ ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ ÃÖÆÇÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß ÃÑÎÇÇ ËÐÕÇÐ-
ÔËÄÐÑ, Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÒÓËÐÙËÒÑÏ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÔÕË.
¢¿¬-ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÐÂÛÇÅÑ ÆÄÖØÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇ-

ÎÇÐËâ ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÎÂ ËÏÇÐÐÑ ÕÂÍÖá ÂÐËÊÑÕÓÑÒËá, Â
ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÂâ "ÐÇÔÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÂâ" ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ
àÕÑÅÑ ÉÇ ÑÃÓÂÊÙÂ Ä ÕÑ ÉÇ ÔÂÏÑÇ ÄÓÇÏâ Ë ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËË ÑÆÐÑÌ Ë ÕÑÌ ÉÇ ÔËÔÕÇÏÞ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ
ÑÔÕÂÄÂÎÂÔß ÂÃÔÑÎáÕÐÑ ËÊÑÕÓÑÒÐÑÌ (ÍÂÍ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÐÂ
ÓËÔ. 8), ÚÕÑ âÄËÎÑÔß ÐÇÑÔÒÑÓËÏÞÏ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇÏ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÆÑÎÅÑÉÆÂÐÐÑÅÑ ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÅÑ ÍÑÐ-
ÆÇÐÔÂÕÂ.

±Ñ ÔÎÖÚÂÌÐÑÏÖ ÔÑÄÒÂÆÇÐËá, Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÐÇÆÇÎß ÒÑÔÎÇ ÑÒËÔÂÐÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÎË
ÔÑÔÕÑâÕßÔâ ÕÓË ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÇ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË, ÐÂ ÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÏÞ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎË ÓÂÔÔÍÂÊÂÕß Ñ ÐÂÛËØ ÓÂÃÑÕÂØ ÒÑ
ÒÑËÔÍÖ ¢¿¬ [74]. ±ÑÚÕË ÄÔÇ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÞ Ä ÆÂÐÐÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË ÒÓËÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎË, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ, ÐÂ ÑÆÐÑÌ ËÎË
ÆÄÖØ ËÊ àÕËØ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËÌ, Ë ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ ÐÂÏË
ÆÂÐÐÞÇ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÞÏË, ÚÕÑÃÞ
ÆÂÉÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÔÍÇÒÕËÚÇÔÍË ÐÂÔÕÓÑÇÐÐÞÇ ËÊ ÐËØ ÒÓËÊ-
ÐÂÎË, ÚÕÑ ÏÞ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÎË ¢¿¬. ¿ÕÑ
ÄÔÇÑÃÜÇÇ ÔÑÅÎÂÔËÇ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÖÔÍÑÓËÎÑ ÓÇÙÇÐÊËÓÑÄÂ-
ÐËÇ Ë ÒÖÃÎËÍÂÙËá ÐÂÛËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ.

¯Â ÐÂÛÇÌ ÒÇÓÄÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ Ô TOP-ÎÑÄÖÛÍÑÌ ÏÞ
ÏÑÅÎË ÒÑÎÖÚÂÕß ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ "ÚËÔÕÞÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ" ËÊ
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÕÞÔâÚ ÂÕÑÏÑÄ. ±ÑÆ "ÚËÔÕÞÏ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÏ"
ÏÞ ÒÑÐËÏÂÇÏ ÕÂÍÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ, ÍÑÅÆÂ ÒÑÚÕË ÄÔÇ ÂÕÑÏÞ
ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÚÂÔÕË ÑÃÓÂÊÙÂ. ´ÂÍËÇ
ÑÃÓÂÊÙÞ ÎÇÅÍÑ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÆÑÄÇÆÇÐÞ ÆÑ ÓÂÊÏÇÓÑÄ,
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÞØ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ. £ ÕÇÚÇÐËÇ
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÏÇÔâÙÇÄ ÒÑÔÎÇ ÒÇÓÄÑÅÑ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÏÞ
ÊÂÐËÏÂÎËÔß ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËÇÏ ÐÂÛÇÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË,
ÒÑÍÂ ÐÇ ÆÑÄÇÎË ÇÇ ÆÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ ÐÂÆÇÉÐÑÔÕË,
ÚÕÑÃÞ ÒÑÎÖÚÂÕß ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÏÞÇ ÑÃÓÂÊÙÞ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ.
¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÒÓÑÄÇÔÕË ÒÇÓÄÖá ÔÇÓËá àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÒÑ
ËÊÖÚÇÐËá ÔÄÑÌÔÕÄ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ. °ÔÑÃÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÔÖÉ-
ÆÂáÕÔâ ÐËÉÇ.

·ÑÕâ Í 1995 Ë 1996 ÅÅ. ÏÞ ÔÏÑÅÎË ÒÓÑÄÇÔÕË ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÄÂÉÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÒÑ ¢¿¬ Ô ÐÂÛÇÌ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑÌ
TOP-ÎÑÄÖÛÍÑÌ, ÇÜÇ Ä 1994 Å., ÊÂÆÑÎÅÑ ÆÑ ÒÇÓÄÑÅÑ
ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ, ÏÞ ÒÑÐâÎË ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÍË Ô ÑÆÐÑÌ âÚÇÌÍÑÌ. ¯ÂÛË ÒÑÒÞÕÍË ÏÑÆÖÎËÓÑÄÂÕß
ÆÂÄÎÇÐËÇ ÒÂÓÑÄ ÓÖÃËÆËâ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÐÇ ÑÚÇÐß ÖÔÒÇÛÐÞÏË,
ÚÕÑ ÊÂÔÕÂÄËÎÑ ÐÂÔ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÌ ÓÇÉËÏ
ÆÂÄÎÇÐËâ. £ÞÃÑÓ ÄÇÎËÚËÐÞ ÓÂÃÑÚÇÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ ÒÂÓÑÄ

Â Ã Ä

²ËÔ. 8. ´ÓË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ ÐÂ ÓËÔ. 7 (ÄËÆ ÔÄÇÓØÖ) [73]. ÁÔÐÑ ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ ÐÂ ÓËÔ. Ã Ë Ä ËÏÇÇÕ àÎÎËÒÕËÚÇÔÍÖá ×ÑÓÏÖ.
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ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎ ÔÑÃÑÌ ÍÑÏÒÓÑÏËÔÔ ÏÇÉÆÖ ÉÇÎÂÐËÇÏ ÊÂÒÑÎ-
ÐËÕß âÚÇÌÍÖ ®° ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÃoÂ ÎßÛËÏ ÚËÔÎÑÏ ÂÕÑÏÑÄ Ë
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕßá ÖÆÇÓÉËÄÂÕß ËØ Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍÇ
ÍÂÍ ÏÑÉÐÑ ÆÑÎßÛÇ. µÔÕÂÐÑÄÍÂ Ô ÑÆÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍÑÌ ÄÞÐÖ-
ÆËÎÂ ÐÂÔ ÒÑÌÕË ÇÜÇ ÐÂ ÑÆËÐ ÍÑÏÒÓÑÏËÔÔ, ÐÂ àÕÑÕ ÓÂÊ
ÍÂÔÂáÜËÌÔâ ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÔÕÇÍÎâÐÐÑÌ âÚÇÌÍË. ÂÊÇÓÐÞÇ ÎÖÚË
®° ÄØÑÆâÕ Ä âÚÇÌÍÖ ÚÇÓÇÊ ÅÎÂÆÍËÌ, ÒÎÑÔÍËÌ ÖÚÂÔÕÑÍ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË âÚÇÌÍË. ¹ÇÏ ÃÑÎßÛÇ ÔÕÇÍÎâÐÐÂâ âÚÇÌÍÂ, ÕÇÏ
ÛËÓÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÎÂÊÇÓÐÞÇ ÒÖÚÍË Ë ÕÇÏ ÃÑÎßÛÇ ÂÕÑÏÑÄ
ÏÞ ÏÑÉÇÏ ÔÑÃÓÂÕß Ä ®° ËÊ ×ÑÐÑÄÑÅÑ ÅÂÊÂ, ÐÂØÑÆâÜÇ-
ÅÑÔâ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ. ³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÚÇÏ
ÏÇÐßÛÇ ÔÕÇÍÎâÐÐÂâ âÚÇÌÍÂ, ÕÇÏ ÏÇÐßÛÇ ÓÂÆËÖÔÞ ÏÂÅÐËÕ-
ÐÞØ ÍÂÕÖÛÇÍ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÂÏÂÕÞÄÂáÕÔâ ÔÐÂÓÖÉË ÐÂ âÚÇÌÍÖ
Ë ÕÇÏ à××ÇÍÕËÄÐÇÇ ÒÎÇÐÇÐËÇ Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍÇ. ¤ÂÐÔ
²ÑÐÇÓ ËÊ ÔÒÇÙËÂÎËÊËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÏÂÔÕÇÓÔÍÑÌ JILA [75]
ÐÂÖÚËÎÔâ ÆÇÎÂÕß ÔÕÇÍÎâÐÐÞÇ âÚÇÌÍË Ô ÏËÐËÏÂÎßÐÑÌ
ÐÇÓÂÃÑÚÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá. ¯Ñ ÆÂÉÇ ÇÔÎË ÊÂÊÑÓ ÏÇÉÆÖ
ÄÐÖÕÓÇÐÐËÏ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÍÂÕÖÛÍË Ë ÄÐÇÛÐËÏ
ÆËÂÏÇÕÓÑÏ ÑÍÑÐ ËÊ ÃÇÔÙÄÇÕÐÑÅÑ ÔÕÇÍÎÂ ÃÞÎ ÏËÐËÏÂÎß-
ÐÞÏ, ÏÞ ÄÔÇ ÓÂÄÐÑ ÔÕÂÎÍËÄÂÎËÔß Ô ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕßá
ÄÞÃÑÓÂ ÑÒÕËÏÂÎßÐÞØ ÓÂÊÏÇÓÑÄ âÚÇÌÍË.

±ÑàÕÑÏÖ Ä 1994 Å., ÒÓÑÆÑÎÉÂâ ÒÓÑÆÄËÅÂÕßÔâ ÒÑ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËá Í ¢¿¬ Ô ÒÑÏÑÜßá ÐÂÛÇÌ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑÌ
£°±-ÎÑÄÖÛÍË Ô ÑÆÐÑÌ âÚÇÌÍÑÌ, ÏÞ ÐÂÚÂÎË ÓÂÊÓÂÃÂ-
ÕÞÄÂÕß ÐÑÄÖá ÕÇØÐÑÎÑÅËá, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÌ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ
ÃÞ ËÊÃÇÉÂÕß àÕÑÅÑ ÏÖÚËÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÞÃÑÓÂ. ¿ÕÑÕ ÒÑÆØÑÆ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎ ÔÑÃÑÌ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÐÂÛÇÌ
ÔÕÂÓÑÌ ÔØÇÏÞ ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑÌ ÊÂÅÓÖÊÍË ËÊ ®° Ä ÏÂÅÐËÕ-
ÐÖá ÎÑÄÖÛÍÖ ÑÕÆÇÎßÐÞÏË ËÏÒÖÎßÔÂÏË ÐÂÍÂÚÍË Ä
ÄÂÍÖÖÏÐÑÌ ÍÂÏÇÓÇ. ²ÂÐÇÇ ÏÞ ÑÕÍÂÊÂÎËÔß ÑÕ ÐÇÅÑ ÒÑ ÕÑÌ
ÒÓËÚËÐÇ, ÚÕÑ ÐÇ ÖÆÂÄÂÎÑÔß ÒÇÓÇÄÑÆËÕß ÂÕÑÏÞ ËÊ ®° Ä
ÏÂÅÐËÕÐÖá ÎÑÄÖÛÍÖ ÃÇÊ ÒÑÕÇÓß Ä ×ÂÊÑÄÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË. £
ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎÂ ÆËÔÔËÒÂÙËâ, ÍÑÕÑÓÂâ
ÏÑÅÎÂ ÃÞ ÍÑÏÒÇÐÔËÓÑÄÂÕß ÔÎËÛÍÑÏ ÉÇÔÕÍËÇ ËÎË ÔÎËÛ-
ÍÑÏ ÏâÅÍËÇ ËÏÒÖÎßÔÞ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÂÕÑÏÑÄ ËÊ ÑÆÐÑÌ
ÎÑÄÖÛÍË Ä ÆÓÖÅÖá. ¿ÕÑ ÊÂÔÕÂÄËÎÑ ÐÂÔ ÑÔÑÊÐÂÕß ÄÂÉ-
ÐÑÔÕß ÐÂÎËÚËâ ÆËÔÔËÒÂÙËË ÄÑ ÄÕÑÓÑÌ ÎÑÄÖÛÍÇ, Ë Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÏÞ ÒÓËÛÎË Í ÔËÔÕÇÏÇ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÂÕÑÏÞ
ÊÂØÄÂÕÞÄÂÎËÔß Ä ®° Ô ÃÑÎßÛÑÌ âÚÇÌÍÑÌ ÒÓË ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË ÒÂÓÑÄ ÓÖÃËÆËâ Ë ÊÂÕÇÏ ÒÇÓÇ-
ÄÑÆËÎËÔß ÒÑ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÕÓÖÃÍÇ ÄÑ ÄÕÑÓÖá ®° Ô ÏÂÎÑÌ
âÚÇÌÍÑÌ Ë ÐËÊÍËÏ ÆÂÄÎÇÐËÇÏ. ¿ÕÑ ÖÔÕÓÂÐâÎÑ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍË
ÒÓÇÆÞÆÖÜÇÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ë ÔÑØÓÂÐâÎÑ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ ÏÐÑÅÑ-
ÍÓÂÕÐÑÌ ÊÂÅÓÖÊÍË ì ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎßÛÇÅÑ ÚËÔÎÂ
ÊÂØÄÂÚÇÐÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ Ä ÓÇÉËÏÇ ÐËÊÍÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ. ®ÇÕÑÆ
ÓÂÃÑÕÂÎ ØÑÓÑÛÑ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ, ÍÑÅÆÂ ÏÞ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË, ÚÕÑ
ÑÃÞÍÐÑÄÇÐÐÞÇ ÒÑÎÑÔÍË ÒÎÂÔÕËÚÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÂ "ËÊ ØÑÎÑÆËÎßÐËÍÂ", ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÇ ÄÃÎËÊË ÄÐÇÛ-
ÐÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÕÓÖÃÍË ÔÑÇÆËÐâáÜÇÌ ÆÄÇ ÎÑÄÖÛÍË,
ÒÓÇÍÓÂÔÐÑ ÖÆÇÓÉËÄÂáÕ ÂÕÑÏÞ ÒÓË ÒÇÓÇÄÑÆÇ ËÊ ÑÆÐÑÌ
ÎÑÄÖÛÍË Ä ÆÓÖÅÖá [58].

£ àÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÐÇÆÑÓÑÅËÇ ÏÂÎÑÏÑÜÐÞÇ
ÆËÑÆÐÞÇ ÎÂÊÇÓÞ, ÏÞ ÏÑÅÎË ÒÑÎÖÚÂÕß Ä ÔÕÑ ÓÂÊ ÃÑÎßÛÇ
ÂÕÑÏÑÄ Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍÇ, ÚÇÏ Ä ÐÂÛÇÌ TOP-ÎÑÄÖÛÍÇ
Ô ÑÆÐÑÌ âÚÇÌÍÑÌ, Ë ÖÆÇÓÉËÄÂÕß ËØ ÕÂÏ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÅÑÓÂÊÆÑ
ÃÑÎßÛÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË; Ä ÆÄÑÌÐÑÌ ®° ÔËÔÕÇÏÇ ÏÞ ÐÂÃÎá-
ÆÂÎË ÄÓÇÏÇÐÂ ÉËÊÐË Ä ÎÑÄÖÛÍÇ ÄÒÎÑÕß ÆÑ 1000 ÔÇÍÖÐÆ.
¿ÕÂ ÔËÔÕÇÏÂ ÐÂÚÂÎÂ ÓÂÃÑÕÂÕß Ä 1996 Å., ÑÕ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖá-
ÜËØ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ ÇÇ ÑÕÎËÚÂÎÂ ÐÇÑÃÞÍÐÑÄÇÐÐÂâ ÒÓÑÔÕÑÕÂ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ¢¿¬ [76]. £ ÒÇÓÄÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÒÑ ¢¿¬
ÃÞÎÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÄÔÇ ÕÜÂÕÇÎßÐÑ ÑÒÕËÏËÊËÓÑÄÂÕß, ÚÕÑÃÞ
ÄÑÊÐËÍÎË ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÖÔÎÑÄËâ ÆÎâ ÐÂÓÂÔÕÂáÜÇÅÑ ËÔÒÂ-
ÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ¢¿¬. £
ÔËÔÕÇÏÇ Ô ÆÄÑÌÐÑÌ ®° ËÏÇÎÔâ ÊÂÒÂÔ ÐÂ ÒÑÓâÆÍË

ÄÇÎËÚËÐ. ¿ÕÑ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÒÑÊÄÑÎâÎÑ ÐÂÏ ÐÂ ÓÇÅÖÎâÓÐÑÌ
ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÎÖÚÂÕß ÚËÔÕÞÇ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÞ, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ ÏËÎ-
ÎËÑÐÑÄ ÂÕÑÏÑÄ, ÐÑ ÕÂÍÉÇ ÑÊÐÂÚÂÎÑ, ÚÕÑ ÏÞ ÏÑÅÎË ÕÇÒÇÓß
ÑÃØÑÆËÕßÔâ ÃÇÊ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË "ÕÇÏÐÑÅÑ
ÒâÕÐÂ", ÕÓÇÃÖáÜÇÌ ÕÓÖÆÑÇÏÍÑÌ áÔÕËÓÑÄÍË. ®Þ ÏÑÅÎË
ÕÇÒÇÓß ÅÑÓÂÊÆÑ ÏÇÐßÛÇ ÊÂÃÑÕËÕßÔâ ÕÂÍÉÇ Ë Ñ ÏÐÑÅËØ
ÆÓÖÅËØ ÂÔÒÇÍÕÂØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ.

±ÇÓÄÑÌ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍÑÌ, ÍÑÕÑÓÖá ÏÞ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÎË Ô ÆÄÑÌÐÑÌ ®°, ÃÞÎÂ ÐÇ TOP-ÎÑÄÖÛÍÂ, Â ÐÂÛÂ
ÔÕÂÓÂâ "ÃÇÌÔÃÑÎßÐÂâ" ÎÑÄÖÛÍÂ ÔËÔÕÇÏÞ ªÑ××Ç ë±ÓËÕ-
ÚÂÓÆÂ. "¢ÇÌÔÃÑÎßÐÂâ" ÎÑÄÖÛÍÂ âÄÎâÇÕÔâ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÌ
Í TOP-ÎÑÄÖÛÍÇ ì ÍÂÉÆÂâ ËÊ ÐËØ ËÏÇÇÕ ÔÄÑË ÖÐËÍÂÎßÐÞÇ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÅÇÑÏÇÕÓËá ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ TOP-
ÎÑÄÖÛÍË ÏÑÉÐÑ ËÊÏÇÐâÕß Ä ÛËÓÑÍËØ ÒÓÇÆÇÎÂØ, Ä ÕÑ
ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÑÃÎÂÔÕß ËÊÏÇÐÇÐËâ ÒÑÎÇÌ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÅÑ ÕÑÍÂ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÂ. £ ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÔÕß àÕÑÏÖ,
ÅÇÑÏÇÕÓËá "ÃÇÌÔÃÑÎßÐÑÌ" ÎÑÄÖÛÍË ÏÑÉÐÑ ËÊÏÇÐâÕß
ÎËÛß ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ, ÊÂÕÑ ÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÕÍÎÑÐâáÜÇÇ
ÒÑÎÇ ÏÑÉÐÑ Ô ÎÇÅÍÑÔÕßá ËÊÏÇÐâÕß ÐÂ ÔÑÕÐË ÅÂÖÔÔ. ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÍÑÅÆÂ Ä 1996 Å. ÏÞ ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÎË ÒÇÓÄÑÐÂ-
ÚÂÎßÐÖá ¢¿¬-ÖÔÕÂÐÑÄÍÖ, ÄÄÇÆâ Ä ÐÇÇ ÔÆÄÑÇÐÐÖá ®°,
ÏÞ ÒÓÇÆÒÑÚÎË TOP-ÎÑÄÖÛÍÖ. ¬ÂÍ ÃÖÆÇÕ ÓÂÊÝâÔÐÇÐÑ
ÐËÉÇ, ÍÂÉÆÞÌ ËÊ àÕËØ ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ÖÆÑÃÇÐ ÆÎâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ÕËÒÂ.

³ÆÄÑÇÐÐÂâ ®° ÒÑÊÄÑÎËÎÂ ÐÂÏ ÓÇÅÖÎâÓÐÑ ÒÑÎÖÚÂÕß
ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÞ Ô ÏËÎÎËÑÐÂÏË ÂÕÑÏÑÄ ÄÇÔßÏÂ ÐÂÆÇÉÐÞÏ
ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÍÂÍ Ä TOP-ÎÑÄÖÛÍÇ, ÕÂÍ Ë Ä "ÃÇÌÔÃÑÎßÐÑÌ"
ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍÇ. ¿ÕÑ ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÒÑÎÇÊÐÞÏ ÆÎâ ÒÓÑ-
ÄÇÆÇÐËâ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ Ô ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂÏË Ä
ÒÇÓËÑÆ Ô 1996 Å. ÒÑ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ. ¯ËÉÇ ÏÞ ÒÓËÄÇÆÇÏ
ÑÒËÔÂÐËÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ËÊ ÐËØ, ÔÂÏÞØ ÎáÃËÏÞØ.

2. ¯ÂÛË ÎáÃËÏÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ

2.1. ¬ÑÎÎÇÍÕËÄÐÞÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ
£ àÕÑÏ ÓÂÊÆÇÎÇ ÒÑÆ "ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâÏË" ÏÞ ÃÖÆÇÏ ÒÑÐË-
ÏÂÕß "ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞÇ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË Ä ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÒÎÑÕÐÑ-
ÔÕË". ¥ÄÂ ÄÂÉÐÞØ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâ ÒÓËÄÇÎË ÐÂÔ Í ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËá ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÌ Ä ¢¿¬ ÓÂÊÓÇÉÇÐÐÞØ ÅÂÊÑÄ. £Ñ-
ÒÇÓÄÞØ, ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÑÔß, ÚÕÑ ¢¿¬ ì àÕÑ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÂâ
ÉËÆÍÑÔÕß, Â ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÌ ÉËÆÍÑÔÕË ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâáÕÔâ ÇÇ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÏ ÒÑÄÇÆÇÐËÇÏ. ªÊÖÚÇÐËÇ ÄÑÊÃÖÉ-
ÆÇÐËÌ ì ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÒÇÓÄÞÌ ÛÂÅ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÄÇÆÇÐËâ. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÑÌ ×ËÊËÍÇ ÒÓÇÙËÊËÑÐÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ì àÕÑ ÒÑÚÕË
ÄÔÇÅÆÂ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÚÂÔÕÑÕÞ, Ë ÒÓÑÔÕÇÌÛËÌ ÒÖÕß ËÊÖÚÇÐËâ
à××ÇÍÕÂ Ô ÃÑÎßÛÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá ì àÕÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ
ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ, ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÌ Í ÆÂÐÐÑÏÖ
à××ÇÍÕÖ. £ ÔÎÖÚÂÇ ¢¿¬ ÓÂÊÓÇÉÇÐÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÐÂÃÎáÆÂÇ-
ÏÂâ ÚÂÔÕÑÕÂ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÕËÒÂ ÔÕÑâÚËØ ÄÑÎÐ
âÄÎâÇÕÔâ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÏ ÕÇÔÕÑÏ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÓÑÎË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ.

¯ÂÃÎáÆÇÐËâ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÌ Ä ¢¿¬ Ô ÒÑÏÑÜßá ÄËÊÖÂ-
ÎËÊÂÙËË ÓÂÔÛËÓâáÜÇÅÑÔâ ÑÃÎÂÍÂ ÓÂÊÓÖÛÂáÜËÏ ÏÇÕÑ-
ÆÑÏ ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÓÑÄÇÎË ¥ÉÇÌÔÑÐ ¿ÐÛÇÓ, ®ÂÌÍ ®àÕÕßá Ë
ÒÑÔÕÆÑÍ (Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ) ¥ÇÃÃË ¥ÉËÐ [77]. ±ÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ,
ÃÎËÊÍÑÌ Í ÂÃÔÑÎáÕÐÑÏÖ ÐÖÎá, ÑÃÎÂÍÑ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑ ÄÑÊ-
ÃÖÉÆÂÇÕÔâ (ÔÏ. ÐËÉÇ) Ë ÊÂØÄÂÕÞÄÂÇÕÔâ Ä ÎÑÄÖÛÍÖ ÐÂ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÇ ÄÓÇÏâ, ÊÂÕÇÏ ÇÏÖ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÃÞÔÕÓÑ ÓÂÔ-
ÛËÓâÕßÔâ Ë ÒÑÎÖÚÂáÕ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÒÑÅÎÑÜÇ-
ÐËâ. ±ÑÄÕÑÓââ àÕÖ ÒÓÑÙÇÆÖÓÖ ÏÐÑÅÑ ÓÂÊ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË
ÄÓÇÏÇÐÂÏË ÖÆÇÓÉÂÐËâ, ÏÑÉÐÑ ÊÂÒËÔÂÕß ÄÓÇÏÇÐÐ�uá àÄÑ-
ÎáÙËá ÒÓÑ×ËÎâ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ. ªÊ àÕËØ ÆÂÐÐÞØ
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ÏÑÉÐÑ ËÊÄÎÇÚß ÚÂÔÕÑÕÞ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ë ÔÍÑÓÑÔÕß ÊÂÕÖØÂÐËâ.
£ ÑÔÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÎÑÄÖÛÍÂØ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ØÂÓÂÍÕÇÓË-
ÊÖáÕÔâ ÒÓÑÇÍÙËÇÌ ÖÅÎÑÄÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ÐÂ ÑÔß ÎÑÄÖÛÍË.
£ÑÊÏÖÜÇÐËâ ÒÎÑÕÐÑÔÕË, ÄÞÊÄÂÐÐÞÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇÏ ÐËÉ-
ÐËØ ÏÑÆ m � 0 Ë m � 2, ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ
ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÎËÐÇÌÐÞØ ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 9
ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÛËÓËÐÂ ÑÔÙËÎÎËÓÖáÜÇÅÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ ÍÂÍ ×ÖÐÍ-
ÙËâ ÄÓÇÏÇÐË ÒÎÇÐÇÐËâ.

¹ÂÔÕÑÕÐÑ-ÔÇÎÇÍÕËÄÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÄÑÊÃÖÉÆÇ-
ÐËâÏË ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÏÑÆÖÎâÙËË ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÎÑÄÖÛÍË ÐÂ
ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ [77]. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÑ àÕÑ ÏÑÉÐÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß, ÇÔÎË ÆÑÃÂÄËÕß ÔÎÂÃÖá ÒÇÓÇ-
ÏÇÐÐÖá ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÖ Í ÕÑÍÖ Ä ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÍÂÕÖÛÍÂØ. £
TOP-ÎÑÄÖÛÍÂØ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÖÆÑÃÐÑ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÏÑÆÖÎË-
ÓÑÄÂÕß ÕÓË ÚÎÇÐÂ ÄÕÑÓÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ Ä ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÏ ÒÑÕÇÐ-
ÙËÂÎÇ. ¬ÑÐÕÓÑÎËÓÖâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÇ ×ÂÊÞ àÕËØ ÏÑÆÖÎâ-
ÙËÌ, ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚÂÕß ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ, ÑÃÎÂÆÂáÜËÇ ÔËÏÏÇÕ-
ÓËÇÌ ÏÑÆ m � 0, m � 2 ËÎË m � ÿ2.

ªÏÇÇÕÔâ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÄÑÊÃÖÉ-
ÆÇÐËâÏ. °ÃÊÑÓ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ËÊ ÐËØ ÆÂÐ Ä [78]. £ÔÇ ÐÖÎß-
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ÔÎÂÃÞÏ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâÏ,
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞÇ ÆÑ ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË, ÖÆÂÎÑÔß ÖÆÂÚÐÑ
ÒÓÑÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÕß ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË. ¬ÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÔÑÅÎÂ-
ÔËÇ ÑÍÂÊÂÎÑÔß Ä ÙÇÎÑÏ ÑÚÇÐß ØÑÓÑÛËÏ. ¯ÇÃÑÎßÛËÇ
ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÑÃÝâÔÐÇÐÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÞÏË ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕâÏË, ÔÄâÊÂÐÐÞÏË Ô ÐÂÓÖÛÇÐËÇÏ ÖÔÎÑ-
ÄËÌ T � 0 Ë ÏÂÎÑÔÕË ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ.

°ÒËÔÂÐÐÂâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÏÇÕÑÆËÍÂ ËÊÏÇÓÇÐËâ
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÌ ÃÞÎÂ ÊÂÕÇÏ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÂ ÆÎâ ÔÎÖÚÂâ
ÐÇÐÖÎÇÄÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ [79]. ¢ÞÎÑ âÔÐÑ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑ-
ÄÂÐÑ, ÚÕÑ ÚÂÔÕÑÕÂ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, Â ÆÎâ ÔÍÑÓÑÔÕË ÊÂÕÖØÂÐËâ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ
ÔËÎßÐÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß. ¿ÕÂ ÓÂÃÑÕÂ ÑÚÇÐß
ÄÂÉÐÂ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÐÂ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÏÂÎÑËÊÖÚÇÐÐÑÌ ÐËÊÍÑ-

ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ×ËÊËÍÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÍÑÐÆÇÐÔÂ-
ÕÑÄ. ³ÄâÊß Ô ÕÇÑÓËÇÌ [80 ë 82] ÑÔÕÂÇÕÔâ ÊÆÇÔß Ä ÍÂÍÑÌ-ÕÑ
ÔÕÇÒÇÐË ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÌ. ³ÍÑÓÑÔÕË ÊÂÕÖØÂÐËâ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏ, ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ ÎËÐÇÌÐÑ
ËÊÏÇÐâáÕÔâ Ô ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ, ÃÞÎË ÑÃÝâÔÐÇÐÞ Ä ÕÇÓÏË-
ÐÂØ ÊÂÕÖØÂÐËâ ÂÐÆÂÖ [83, 84]. ¹ÂÔÕÑÕÐÞÇ ÔÆÄËÅË ÕÓÖÆÐÑ
ÑÃÝâÔÐËÕß, Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÏÇÓÇ ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ
Í ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÆÂÐÐÞÇ ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í ÐÇÖÆÑÃÐÑÏÖ
ÆÎâ ÕÇÑÓÇÕËÍÑÄ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÏÖ ÓÇÉËÏÖ: ÑÃÎÂÍÑ
ÐÇÔÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÔÕÑÎß ÓÂÊÓÇ-
ÉÇÐÐÞÏ, ÚÕÑÃÞ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÒÓÇÐÇÃÓÇÚß ÇÅÑ
ÄÎËâÐËÇÏ ÐÂ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ, ÐÑ ÑÐÑ Ë ÐÇ ÔÕÑÎß ÒÎÑÕÐÑ, ÚÕÑÃÞ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÇÅÑ Ä "ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÏ (¤¥) ÓÇÉËÏÇ".
©ÆÇÔß ÒÑÆ ¤¥ ÓÇÉËÏÑÏ ÏÞ ÒÑÐËÏÂÇÏ ÔËÕÖÂÙËá, ÍÑÅÆÂ
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÂâ ÆÎËÐÂ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÒÓÑÃÇÅÂ Ä ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÏ
ÑÃÎÂÍÇ ÅÑÓÂÊÆÑ ÏÇÐßÛÇ ÎáÃÑÅÑ ËÊ ÇÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞØ
ÓÂÊÏÇÓÑÄ. £ ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ "ÃÇÔÔÕÑÎÍÐÑÄË-
ÕÇÎßÐÑÅÑ ÓÇÉËÏÂ" ÒÓË ÑÒËÔÂÐËË ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ ×ÎÖÍÕÖÂ-
ÙËÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÍÂÍ "ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÞØ ÏÑÆ" ÄÑÊÐËÍÂáÕ
ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞÇ ÕÓÖÆÐÑÔÕË. £ ÐÇÆÂÄÐËØ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ
ÓÂÃÑÕÂØ ÃÞÎÑ ÄÞÔÍÂÊÂÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÚÕÑ ØÑÓÑÛÇÇ
ÔÑÅÎÂÔËÇ Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÏ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑ ÒÓË
ÍÑÓÓÇÍÕÐÑÏ ÖÚÇÕÇ ÓÑÎË ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ [85, 86].

2.2. ¥ÄÖØÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÞÇ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÞ
¬ÂÍ ÖÒÑÏËÐÂÎÑÔß ÄÞÛÇ, ÔËÔÕÇÏÂ Ô ÆÄÑÌÐÑÌ ®° ÒÑÊÄÑ-
ÎâÎÂ ÒÑÎÖÚÂÕß ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÞ ÆÂÉÇ ÒÓË ÆÑÄÑÎßÐÑ ÐÇÃÓÇÉ-
ÐÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË Í ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ.
°ÆËÐ ËÊ ÕÂÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ì àÕÑ ÔÒËÐ, ÍÑÕÑÓÞÌ ËÏÇáÕ
ÂÕÑÏÞ ÒÓË ÐÂÍÂÚÍÇ, ÆÑ ÕÑÅÑ ÍÂÍ ÑÐË ÃÖÆÖÕ ÊÂØÄÂÚÇÐÞ Ä
ÏÂÅÐËÕÐÖá ÎÑÄÖÛÍÖ. °ÆÐÂÉÆÞ, ÍÑÅÆÂ ÐÂÛ ÂÔÒËÓÂÐÕ
¬ÓËÔ ®ÂÌâÕÕ ÊÂÐËÏÂÎÔâ ÒÑÆÅÑÕÑÄÍÑÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÒÑ
ËÔÒÂÓËÕÇÎßÐÑÏÖ ÑØÎÂÉÆÇÐËá, ÑÐ Ô ÖÆËÄÎÇÐËÇÏ ÊÂÏÇÕËÎ,
ÚÕÑ Ä ÎÑÄÖÛÍÇ ÍÂÍ ÃÖÆÕÑ ÒÑâÄËÎËÔß ÆÄÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÑÃÎÂÍÂ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ. °ÐË ÃÞÎË ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ ÒÓËÃÎËÊË-
ÕÇÎßÐÑ Ä ÕÇØ ÏÇÔÕÂØ, ÅÆÇ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÑÉËÆÂÕß ÒÑâÄÎÇÐËÇ
ÑÃÎÂÍÑÄ ÔÑ ÔÒËÐÑÄÞÏË ÔÑÔÕÑâÐËâÏË 2, 2 Ë 1, ÿ1. ¯ÂÏ àÕÑ
ÍÂÊÂÎÑÔß ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÞÏ, ÒÑÕÑÏÖ ÚÕÑ ÂÕÑÏÞ Ä àÕËØ
ÔÑÔÕÑâÐËâØ ÆÑÎÉÐÞ ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂÕß ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ Ô ËÊÏÇ-
ÐÇÐËÇÏ ÔÒËÐÂ. ¿ÕÑ ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÎÑ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ËØ ÑÔÄÑ-
ÃÑÉÆÇÐËá ËÊ ÎÑÄÖÛÍË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÇÚÇÐËâ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÑ
ÔÒËÐÑÄÞÏ ÑÃÏÇÐÑÏ ÔÚËÕÂÎËÔß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛËÏË.
±ÑÔÎÇ ÆÇÕÂÎßÐÞØ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, Ä
ÒÑÒÞÕÍÂØ ÒÑÐâÕß, ÚÕÑ ÊÂ ÔÕÓÂÐÐÞÌ ÒÑÃÑÚÐÞÌ à××ÇÍÕ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓËÚËÐÑÌ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÆÄÖØ ÑÃÎÂÍÑÄ ÍÑÐ-
ÆÇÐÔÂÕÂ, ÏÞ ÒÓËÛÎË Í ÊÂÍÎáÚÇÐËá, ÚÕÑ àÕÑ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß
ËÏÇÐÐÑ àÕË ÆÄÂ ÔÒËÐÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâ. ±Ñ ÖÆËÄËÕÇÎßÐÑÏÖ
ÔÑÄÒÂÆÇÐËá ×ÂÊÑÄÞÇ ÔÆÄËÅË ÆÎâ ÕÓËÒÎÇÕÂ Ë ÔËÐÅÎÇÕÂ
ÑÆËÐÂÍÑÄÞ, Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÒÓË ÔÄÇÓØÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ Ô ÑÃÏÇÐÑÏ ÔÒËÐÂ ÆÎâ 87Rb ÒÑÆÂÄÎâáÕÔâ
ÐÂ 3 ë 4 ÒÑÓâÆÍÂ ÄÇÎËÚËÐÞ! ±ÑÆÂÄÎÇÐËÇ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ
ÑÊÐÂÚÂÎÑ, ÚÕÑ ÏÑÅÖÕ ÔÑÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÞ Ô
ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÂÕÑÏÐÞÏË ÔÒËÐÂÏË Ë ÚÕÑ ÏÑÉÐÑ ËÊÖÚÂÕß
ËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ. ²ÂÐÇÇ ÏÞ ÒÑÍÂÊÂÎË [76], ÚÕÑ ÏÑÉÐÑ
ÔÐÂÚÂÎÂ Ô ÒÑÏÑÜßá ËÔÒÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ ÒÑÎÖ-
ÚËÕß ÑÆËÐ ÔÒËÐÑÄÞÌ ÑÃÓÂÊÇÙ ¢¿¬ Ë, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÇÅÑ ÍÂÍ
ÑØÎÂÉÆÂáÜÖá ÉËÆÍÑÔÕß, ÊÂÏÑÓÑÊËÕß ÄÕÑÓÑÇ ÔÒËÐÑÄÑÇ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ. ®Þ ÕÂÍÉÇ ÆÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ àÕË ÆÄÂ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ Ë ÑÕÕÂÎÍËÄÂáÕÔâ ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ ÕÑÎßÍÑ
ÊÂ ÔÚÇÕ ÏÂÎÑÅÑ ÒÇÓÇÍÓÞÕËâ, ØÑÕâ ÑÐË Ë ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ
ÔÑÃÑÌ ÑÚÇÐß ÓÂÊÓÇÉÇÐÐÞÇ ÅÂÊÞ.

¿ÕË ÒÇÓÄÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑÃÖÆËÎË ÐÂÔ ÐÂÏÇÕËÕß
ÑÃÛËÓÐÖá ÒÓÑÅÓÂÏÏÖ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÆÄÖØÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÞØ
ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÄ. ±ÑÔÎÇ ÖÉÇ ÑÒËÔÂÐÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ®ÂÌâÕÕÂ
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²ËÔ. 9. £ÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÒÓË ÐÖÎÇÄÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ (ËÊ ÓÂÃÑÕÞ [77]).
³ÎÂÃÂâ ÏÑÆÖÎâÙËâ Ô m � 0 ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÒÎÇÐÇÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÎÑÄÖÛ-
ÍË ÒÓËÏÇÐâÎÂÔß Í ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÖ ËÊ 4500 ÂÕÑÏÑÄ Ô ÓÂÆËÂÎßÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÑÌ
ÎÑÄÖÛÍË 132 ¤Ù. ±ÑÔÎÇ àÕÑÅÑ Ä ÔÄÑÃÑÆÐÑÏ ÑÕÍÎËÍÇ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ
ÒÓÑâÄÎâáÕÔâ ÓÂÆËÂÎßÐÞÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ. °ÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß
ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÂâ ÏÑÆÖÎâÙËâ ÂÍÔËÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ ÔÑ ÔÆÄËÅÑÏ ×ÂÊÞ
ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ ÐÂ 180�. ¹ÂÔÕÑÕÂ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÌ ÑÒÓÇÆÇÎâÎÂÔß ÍÂÍ
ÚÂÔÕÑÕÂ ÔËÐÖÔÑËÆÞ, ÂÒÒÓÑÍÔËÏËÓÖáÜÇÌ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ
ÛËÓËÐÞ ÔÄÑÃÑÆÐÑ ÑÔÙËÎÎËÓÖáÜÇÅÑ ÑÃÎÂÍÂ.
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[76] àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ÆÂÐÐÑÌ ÕÇÏÇ ÒÓÑÄÑÆËÎ ÒÑÔÕÆÑÍ
¥àÄËÆ ·ÑÎÎ. £ àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ÏÞ ÔÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÎË
ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÔÑÔÕÑâÐËâØ 1,ÿ1 Ë 2,�1 (ÓËÔ. 10), ÒÑÔÍÑÎßÍÖ
ËØ ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÕß ÆÓÖÅ Ä ÆÓÖÅÂ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ Ô ÒÑÏÑÜßá ÆÄÖØ×ÑÕÑÐÐÞØ (ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ
ÒÎáÔ ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ) ÒÇÓÇØÑÆÑÄ. ¬ ÕÑÏÖ ÉÇ ÑÐË

ËÏÇáÕ ÒÑÚÕË ÑÆËÐÂÍÑÄÞÇ ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÏÑÏÇÐÕÞ Ë, ÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎßÐÑ, "ÄËÆâÕ" ÒÑÚÕË ÑÆÐÑ Ë ÕÑ ÉÇ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÇ
ÒÑÎÇ ÎÑÄÖÛÍË [87].

¬ÑÅÆÂ ÆÄÖØ×ÑÕÑÐÐÑÇ ÑÃÎÖÚÂáÜÇÇ ÒÑÎÇ ÄÞÍÎáÚÇÐÑ,
ÔÒÑÐÕÂÐÐÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ ÏÇÉÆÖ àÕËÏË ÆÄÖÏâ ÔÒËÐÑÄÞÏË
ÔÑÔÕÑâÐËâÏË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ, Ë, ÃÑÎÇÇ ÕÑÅÑ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÇ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÎÇÅÍÑ
ÑÕÎËÚËÕß ËØ ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÓÂÊÐÑÔÕß ËØ
àÐÇÓÅËÌ (6,8 ¤¤Ù) ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÃÑÎßÛÇ ÛËÓËÐÞ ÎËÐËË
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÆËÐÂÏËÍÖ
ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ ÆËÐÂÏËÍÖ ÆÄÖØ
ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ Ä ÑÆÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍÇ.
¯ÇÃÑÎßÛËÇ ÑÕÎËÚËâ Ä ÆÎËÐÂØ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÒÓËÄÑÆâÕ Í
ÕÑÏÖ, ÚÕÑ Ä ÒÓÇÆÇÎÇ àÕË ÆÄÇ ÉËÆÍÑÔÕË ÔÕÓÇÏâÕÔâ Í
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÏÖ ÓÂÊÆÇÎÇÐËá (ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ, Ä
ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÏ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÇ), ÑÆÐÂÍÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂâ ÆÎËÐÂ
ÒÓÇÒâÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ àÕÑÏÖ ÓÂÊÆÇÎÇÐËá ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
ÏÇÉÆÖ ÐËÏË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÇÎËÍÂ, ÒÑàÕÑÏÖ Ä ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ
ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ËÏÇÇÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÒÇÓÇÍÓÞÕËÇ ÆÄÖØ
ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÄ [88, 89]. ³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ
ÃÎËÊÍÑÅÑ Í ÓÇÊÑÐÂÐÔÖ ÆÄÖØ×ÑÕÑÐÐÑÅÑ ÖÒÓÂÄÎâáÜÇÅÑ
ÒÑÎâ à××ÇÍÕËÄÐÑ ÆÇÎÂÇÕ ËØ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ÖÓÑÄÐË ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÃÎËÊÍËÏË ÆÓÖÅ Í ÆÓÖÅÖ: ÒÓË ÓÇÊÑÐÂÐÔÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕ-
ÄÖáÜËÇ "ÑÆÇÕÞÇ" àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ÖÓÑÄÐË ÑÕÎËÚÂáÕÔâ
ÕÑÎßÍÑ ÐÂ à××ÇÍÕËÄÐÖá ÚÂÔÕÑÕÖ ²ÂÃË ÆÄÖØ×ÑÕÑÐÐÑÅÑ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ. £ àÕÑÏ ÒÓÇÆÇÎßÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÏÑÉÐÑ Ä ÍÂÍÑÏ-ÕÑ
ÔÏÞÔÎÇ ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÆÄÖØÖÓÑÄÐÇ-
ÄÞÏ ÔÒËÐÑÓÐÞÏ ÒÑÎÇÏ [90, 91].
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²ËÔ. 10. ³ØÇÏÂ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÖÓÑÄÐÇÌ ÆÎâ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ
ÔÑÔÕÑâÐËâ 87Rb. ±ÇÓÄÞÏË ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÞ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË
2, 2. ©ÂÕÇÏ ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÔÑÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÔÑÔÕÑâÐËÌ 2, 2 Ë 1,ÿ1.
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ÆÄÖØ×ÑÕÑÐÐÞÌ (³£¹+²¹) ÒÇÓÇØÑÆ.
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²ËÔ. 11. (ªÊ ÓÂÃÑÕÞ [92].) ªÊÑÃÓÂÉÇÐËâ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÄËØÓß ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ Ë ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÇÅÑ ×ÂÊÞ ÍÂÍ ×ÖÐÍÙËË
ÂÊËÏÖÕÂÎßÐÑÅÑ ÖÅÎÂ. (a) ²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÂÕÑÏÑÄ Ä ÄÇÓØÐÇÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÔÄÇÓØÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÂÕÑÏÞ ÒÇÓÇÄÇÆÇÐÞ Ä àÕÑ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÄËØÓâ. (Ã) ´Ñ ÉÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÒÑÔÎÇ ÑÃÎÖÚÇÐËâ p=2-ËÏÒÖÎßÔÑÏ, ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂáÜËÏ ÄÇÓØÐÇÇ Ë ÐËÉÐÇÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ
ÔÄÇÓØÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÚÕÑ ÆÂÇÕ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÅÓÂÏÏÖ, ÒÑÍÂÊÞÄÂáÜÖá ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ×ÂÊÞ Ä ÄÇÓØÐÇÏ ÔÑÔÕÑâÐËË. (Ä) ¬ÑÐÆÇÐÔÂÕ Ä ÐËÉÐÇÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË ÔÄÇÓØÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÄËØÓß, ÍÑÕÑÓÞÌ, ËÐÕÇÓ×ÇÓËÓÖâ Ô ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ (a), ÆÂÇÕ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ, ÒÑÍÂÊÂÐÐÑÇ ÐÂ ÓËÔ. Ã. (Å)
¸ÄÇÕÐÂâ ÍÂÓÕËÐÂ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÓÂÊÐÑÔÕË ×ÂÊ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÂâ ÓËÔ. Ã. (Æ) ³ÓÇÆÐÇÇ ÓÂÆËÂÎßÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÓÂÊÐÑÔÕË ×ÂÊ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ
ÂÊËÏÖÕÂÎßÐÑÅÑ ÖÅÎÂ ÐÂ ÓËÔ. Å. ±ÓËÄÇÆÇÐÞ ÕÂÍÉÇ ÆÂÐÐÞÇ ÆÎâ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÂÊËÏÖÕÂÎßÐÑÅÑ ÖÅÎÂ ÃÑÎßÛÇ 2p, ÚÕÑÃÞ ÒÓÑËÎÎáÔÕÓËÓÑÄÂÕß
ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÔÕß ËÊÏÇÐÇÐËâ ÓÂÊÐÑÔÕË ×ÂÊ ÒÑ ÑÍÓÖÉÐÑÔÕË. £ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÑÃÎÂÍÑ ÐÂ ÓËÔ. Â ËÏÇÇÕ ÐÂÃÇÅ ×ÂÊÞ 2p, ÕËÒËÚÐÞÌ ÆÎâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÄËØÓâ Ô
ÇÆËÐËÚÐÞÏ ÖÅÎÑÄÞÏ ÏÑÏÇÐÕÑÏ.
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³ àÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ ÏÞ ÒÓÑÛÎË ÃÑÎßÛÑÌ ÒÖÕß Ë ÒÓÑ-
ÆÑÎÉÂÇÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÇÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑ ÔÇÌ ÆÇÐß. °ÆËÐ ËÊ
ÐÂÛËØ ÐÂËÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ Ô ÆÄÖØÖÓÑÄÐÇ-
ÄÞÏ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÏ ì àÕÑ ÔÑÊÆÂÐËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÄËØÓÇÌ,
ÍÑÕÑÓÑÇ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÃÞ ÐÂÊÄÂÕß ÒÓËÏÇÓÑÏ ÍÑÐÔÕÓÖËÓÑ-
ÄÂÐËâ ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË. £ àÕÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÏÞ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÑÃÂ ÂÔÒÇÍÕÂ ÆÄÖØÖÓÑÄÐÇÄÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ:
"ÓÂÊÎËÚËÏÞÇ ÉËÆÍÑÔÕË" Ë "ÔÒËÐÑÓÐÞÌ ÅÂÊ". ±ÑÎÖÚËÄ
ÔÐÂÚÂÎÂ ÒÑÚÕË Ô×ÇÓËÚÇÔÍÑÇ ÑÃÎÂÍÑ ÂÕÑÏÑÄ Ä ÐËÉÐÇÏ
ÔÒËÐÑÄÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË, ÏÞ ÑÃÎÖÚÂÎË ÇÅÑ ÆÄÖØ×ÑÕÑÐÐÞÏ
ÄÑÊÃÖÉÆÂáÜËÏ ÒÑÎÇÏ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 100 ÏÔ. £ àÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ
ÏÞ ÑÃÎÖÚÂÎË ÂÕÑÏÞ ÐÇÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞÏ ÎÂÊÇÓÐÞÏ ÒÖÚÍÑÏ,
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÍÑÕÑÓÑÅÑ ËÊÏÇÐâÎÂÔß ÍÂÍ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË, ÕÂÍ
Ë Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ. ÂÊÇÓÐÞÌ ÒÖÚÑÍ ÃÞÎ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÆÂÎÇÍ ÑÕ
ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ, Ë ÔÂÏ ÒÑ ÔÇÃÇ ÐÇ ÏÑÅ ÄÞÊÄÂÕß ÒÇÓÇØÑÆÞ
ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ ËÊ ÑÆÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ä ÆÓÖÅÑÇ, ÐÑ ÔÑÊÆÂÐÐÞÌ
ËÏ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÌ ÛÕÂÓÍÑÄÔÍËÌ ÔÆÄËÅ ÃÞÎ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÄÇÎËÍ, ÚÕÑÃÞ ÑÍÂÊÂÕß ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ
ÆÄÖØ×ÑÕÑÐÐÑÅÑ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ. ¥ÇÕÂÎË àÕÑÌ ÔØÇÏÞ ÑÒËÔÂÐÞ
Ä [92, 93]. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÂÕÑÏÞ ÄÃÎËÊË ÙÇÐÕÓÂ Ô×ÇÓËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÑÃÎÂÍÂ ÑÔÕÂÄÂÎËÔß ÐÇÄÑÊÏÖÜÇÐÐÞÏË, Â ÂÕÑÏÞ Ä
"àÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÑÏ ÒÑâÔÇ" ÒÇÓÇØÑÆËÎË Ä ÄÇÓØÐÇÇ ÔÒËÐÑÄÑÇ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ. ¿ÕÑÕ ÒÇÓÇØÑÆ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÕÂÍÉÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ×ÂÊÞ ÑÕ 0 ÆÑ 2p, ÕÂÍ ÚÕÑ Í ÏÑÏÇÐÕÖ ÄÞÍÎáÚÇ-
ÐËâ ÄÑÊÃÖÉÆÂáÜÇÅÑ ÒÑÎâ ÂÕÑÏÞ ÐÂ ÄÇÓØÐÇÏ ÔÒËÐÑÄÑÏ
ÖÓÑÄÐÇ ÑÍÂÊÞÄÂÎËÔß Ä ÄËØÓÇÄÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ô ÇÆËÐËÚÐÞÏ
ÍÄÂÐÕÑÏ ÙËÓÍÖÎâÙËË (ÓËÔ. 11). ¡ÕÑÏÞ, ÐÂØÑÆâÜËÇÔâ Ä
ÙÇÐÕÓÇ ÑÃÓÂÊÙÂ, ÒÓË àÕÑÏ ÐÇ ËÔÒÞÕÞÄÂÎË ÄÓÂÜÇÐËâ Ë
ÔÎÖÉËÎË ÕÑÎßÍÑ ÒÓËÊÐÂÍÑÏÏÇÔÕÑÐÂØÑÉÆÇÐËâ âÆÓÂ ÄËØÓâ
(ÍÂÍ ÍÖÔÑÚÇÍ ÍÓÂÔÐÑÅÑ ÒÇÓÙÂ Ä ×ÂÓÛËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÑÎËÄÍÇ).
¿ÕË ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞÇ ÂÕÑÏÞ ÏÑÉÐÑ, Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÖÆÂ-
ÎËÕß, ÒÓË àÕÑÏ ÂÕÑÏÞ, ÐÂØÑÆâÜËÇÔâ ÐÂ ÄÇÓØÐÇÏ ÔÒËÐÑ-
ÄÑÏ ÖÓÑÄÐÇ, ÑÍÂÉÖÕÔâ Ä ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÒÑÎÑÅÑ ÄËØÓâ,
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÑÕÑÓÑÅÑ, ÍÂÍ ÒÑÍÂÊÂÎË ÒÑÔÕÆÑÍ
¢ÓÂÌÂÐ ¡ÐÆÇÓÔÑÐ Ë ÂÔÒËÓÂÐÕ ±ÑÎ ·ÂÎßâÐ, ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÕÂÍËÇ ÉÇ, ÍÂÍ Ö ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÑÅÑ ÄËØÓâ [94].

2.3. ¬ÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕß Ë ÓÂÔÒÂÆ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ
°ÆÐËÏ ËÊ ÐÂÛËØ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÎáÃËÏÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ
ÃÞÎÑ ÒÓÑÔÕÑ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ÊÂ ËÔÚÇÊÐÑÄÇÐËÇÏ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ
[95]. ¿ÕÑÕ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎÇÐ ÔÑÚÇÕÂÐËÇÏ ÒÓËÔÖ-
ÜÇÌ ÇÏÖ ÒÓÑÔÕÑÕÞ Ô ÑÚÇÐß ÄÂÉÐÞÏË ÄÞÄÑÆÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ
ËÊ ÐÇÅÑ ÔÎÇÆÖáÕ. ·ÑÕâ ÃÞÎÑ ÖÉÇ ØÑÓÑÛÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ,
ÚÕÑ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ, ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÞ ÉËÄÖÕ Ä
ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ ÍÑÐÇÚÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË, ÑÕ ÆÑÎÇÌ
ÔÇÍÖÐÆÞ ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÇÍÖÐÆ, ÐËÍÕÑ ÐÇ ÊÐÂÎ, ÚÕÑ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÒÓÑÙÇÔÔ, ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞÌ ÊÂ ÒÑÕÇÓË
ÂÕÑÏÑÄ ËÊ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ. ¹ÕÑÃÞ ÄÞâÔÐËÕß àÕÑ, ÐÂÛË
ÔÑÕÓÖÆÐËÍË ¬ÓËÔ ®ÂÌâÕÕ, ²ËÚ ¤ÓËÔÕ Ë ¿ÓËÍ ¢ÈÓÕ,
ÒÑÎÖÚËÄ ÑÃÞÚÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ, ÄÐËÏÂÕÇÎßÐÑ
ÐÂÃÎáÆÂÎË, ÍÂÍ Ô ÕÇÚÇÐËÇÏ ÄÓÇÏÇÐË ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÚËÔÎÑ
ÂÕÑÏÑÄ Ä ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÇ Ë ÇÅÑ ×ÑÓÏÂ. ªÊ àÕËØ ÆÂÐÐÞØ
ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ, ÚÕÑ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÒÑÕÇÓß ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÍÂÍ
ÒÎÑÕÐÑÔÕß Ä ÍÖÃÇ Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÏÇØÂÐËÊÏ ÒÑÕÇÓß
ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÔÄâÊÂÐ Ô ÕÓÇØÚÂÔÕËÚÐÞÏË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâÏË.
¿ÕÑ ÃÞÎÑ ÍÂÍ ÓÂÊ ÕÑ, ÚÕÑ ÏÞ ÑÉËÆÂÎË, ÐÑ ÄÔÇÅÆÂ ÒÓËâÕÐÑ
ÒÑÎÖÚËÕß ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÑÉËÆÂÇÏÑÅÑ. £ ÒÓÑÙÇÔÔÇ àÕËØ
ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÏÞ ÕÂÍÉÇ ÑÒÓÇÆÇÎËÎË ÍÑÐÔÕÂÐÕÖ ÔÍÑÓÑÔÕË
ÕÓÇØÚÂÔÕËÚÐÑÌ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË, Ë àÕÑ ÃÞÎÑ ÃÑÎÇÇ ËÐÕÇ-
ÓÇÔÐÑ. ·ÑÕâ àÕË ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÐÇ ÖÆÂÇÕÔâ ÕÑÚÐÑ
ÄÞÚËÔÎËÕß, ÖÉÇ ÆÂÄÐÑ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÑ [96], ÚÕÑ ÑÐË
ÆÑÎÉÐÞ ÊÂÄËÔÇÕß ÑÕ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÄÑÎÐÑÄÑÌ
×ÖÐÍÙËË. £ ÑÃÞÚÐÑÏ ÐÇÑØÎÂÉÆÇÐÐÑÏ ÅÂÊÇ ËÏÇáÕÔâ
×ÎÖÍÕÖÂÙËË ÒÎÑÕÐÑÔÕË, Ë ÕÓÇØÚÂÔÕËÚÐÂâ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËâ

ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÏÇÔÕÂØ ÄÞÔÑÍÑÌ ÒÎÑÕÐÑ-
ÔÕË. ¦ÔÎË ÉÇ ËÏÇÇÕÔâ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕß ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÅÑ
ÒÑÓâÆÍÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÕÂÍÑÏ ÏÂÍÓÑ-
ÔÍÑÒËÚÇÔÍË ÊÂÔÇÎÇÐÐÑÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË, ÍÂÍ ÑÆÐÑ-
ÏÑÆÑÄÞÌ ÎÂÊÇÓ, ËÎË, ÍÂÍ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÑ, ÆÑÎÉÐÂ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß Ä ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÏ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÇ ÓÂÊÓÇ-
ÉÇÐÐÑÅÑ ÅÂÊÂ, ÕÂÍËØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÃÞÕß ÐÇ
ÆÑÎÉÐÑ. ¯Â àÕÑÏ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÃÞÎÑ ÔÆÇÎÂÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇ-
ÐËÇ, ÚÕÑ ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÔÍÑÓÑÔÕË ÕÓÇØÚÂÔÕËÚÐÑÌ ÓÇÍÑÏÃËÐÂ-
ÙËË Ä ¢¿¬ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß Ä 3! (Õ.Ç. Ä 6 ÓÂÊ) ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ ÆÎâ
ÕÂÍËØÉÇ ÂÕÑÏÑÄ Ä ÐÇÑØÎÂÉÆÇÐÐÑÏ ÅÂÊÇ. ©ÂÐâÕÐÑ, ÚÕÑ àÕÑÕ
ÆÑÄÑÎßÐÑ-ÕÂÍË ÊÂÖÓâÆÐÞÌ ÔÕÑÎÍÐÑÄËÕÇÎßÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ
ÍÑÓÓÇÎâÙËÌ Ë ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕË ÕÂÍËÏ ÒÓÑÔÕÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ.
±ÑÔÎÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÕÓÇØÚÂÔÕËÚÐÑÌ
ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË Ä ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÇ ÏÞ ÒÑÄÕÑÓËÎË ËÊÏÇÓÇÐËâ ÐÂ
ÑÚÇÐß ØÑÎÑÆÐÑÏ, ÐÑ ÐÇÔÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÑÃÓÂÊÙÇ. £
àÕËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÐÞÌ ÏÐÑÉË-
ÕÇÎß 6 (×ÂÍÕËÚÇÔÍË, 7;4� 2;6), ÚÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎÑ ÄÞÔÑÍÖá
ÔÕÇÒÇÐß ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕË ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ [95].

2.4. ¶ÇÛÃÂØÑÄÔÍËÇ ÓÇÊÑÐÂÐÔÞ
£ 1992 ÅÑÆÖ ¿ÓËÍ ¬ÑÓÐÇÎÎ Ë ¬ÓËÔ ®ÑÐÓÑ ÒÓËÛÎË Í
ÏÞÔÎË, ÚÕÑ ÆËÒÑÎßÐÞÇ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ Ô ÒÇÓÇÄÑÓÑÕÑÏ
ÔÒËÐÂ ÒÓË ÔÄÇÓØÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÏÑÅÖÕ ÐÇÑÃÞÚÐÞÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ ÊÂÄËÔÇÕß ÑÕ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ (ÍÂÍ àÕÑ ÒÑâÔ-
ÐâÇÕÔâ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 3). ªÏÇâ àÕÑ Ä ÄËÆÖ, ÏÞ ÒÑÒÓÑÔËÎË
¢ÖÆÄÂÌÐÂ £ÇÓØÂÂÓÂ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÑÙÇÐËÕß àÕÖ ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕß ÆÎâ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÂÏË, ÐÂØÑÆâÜË-
ÏËÔâ Ä ÐËÉÐÇÏ ÔÒËÐÑÄÑÏ F-ÔÑÔÕÑâÐËË. ¬ÑÅÆÂ ÑÐ ÒÓÑ-
ÆÇÎÂÎ àÕË ÄÞÚËÔÎÇÐËâ, ÕÑ ÑÃÐÂÓÖÉËÎ [97] ÓÇÊÍËÇ ÓÇÊÑ-
ÐÂÐÔÞ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÔÇÚÇÐËÌ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ ÑÕ
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÕÇÒÇÓß ÐÂÊÞÄÂáÕ ×ÇÛÃÂØÑÄ-
ÔÍËÏË ÓÇÊÑÐÂÐÔÂÏË, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÐË ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂÏ
ÓÂÔÔÇâÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË ÑÒËÔÂÐÞ ¤ÇÓÏÂÐÑÏ ¶ÇÛÃÂØÑÏ
ÆÎâ âÆÇÓÐÞØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ. ·ÑÕâ àÕÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ ÊÂ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ ÆÑ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÞ,
£ÇÓØÂÂÓ ÔÓÂÊÖ ÒÑÐâÎ, ÚÕÑ àÕË ÓÇÊÑÐÂÐÔÞ ÒÑÊÄÑÎâÕ ÖÒÓÂ-
ÄÎâÕß ÆÎËÐÂÏË s-ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ Ë, ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ,
ËÊÏÇÐâÕß ÍÂÍ ÔÇÚÇÐËâ ÖÒÓÖÅËØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ, ÕÂÍ Ë
àÐÇÓÅËá ÏÇÉÂÕÑÏÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ä ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÇ.

£ 1992 ÅÑÆÖ ÏÞ ÐÂÆÇâÎËÔß, ÚÕÑ ×ÇÛÃÂØÑÄÔÍËÇ ÓÇÊÑ-
ÐÂÐÔÞ ÆÂÆÖÕ ÐÂÏ ÔÒÑÔÑÃ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛËØ
ÔÇÚÇÐËÌ ÖÒÓÖÅËØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ, ÚÕÑ ÖÔËÎËÎÑ ÃÞ ËÔÒÂÓË-
ÕÇÎßÐÑÇ ÑØÎÂÉÆÇÐËÇ. ³ àÕÑÌ ÙÇÎßá ÏÞ ÒÞÕÂÎËÔß ËÔÍÂÕß
×ÇÛÃÂØÑÄÔÍËÇ ÓÇÊÑÐÂÐÔÞ ÔÐÂÚÂÎÂ Ä ÙÇÊËË, Â ÊÂÕÇÏ, ÒÓË
ÖÚÂÔÕËË ÒÑÔÕÆÑÍÂ ¯ÇÌÕÂ ¯ßáÃÇÓË, Ä ÓÖÃËÆËË. £ àÕËØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÏÞ, ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÒÑÎÖÚËÎË ÔÇÚÇÐËâ
ÖÒÓÖÅÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ [54, 55], ÐÑ ÐÇ ÔÏÑÅÎË ÑÃÐÂÓÖÉËÕß
ÖÊÍËÇ (ÛËÓËÐÑÌ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÅÂÖÔÔ) ÓÇÊÑÐÂÐÔÞ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ
ÒÑÓâÆÍÂ ÕÞÔâÚË ÅÂÖÔÔ, ÄÞÓÂÉÂáÜÇÏ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÔÕß
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÌ ÕÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË.

°ÆÐÂÍÑ Í 1997 Å. ÔËÕÖÂÙËâ ÓÇÊÍÑ ËÊÏÇÐËÎÂÔß. °ÅÓÑÏ-
ÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ØÑÎÑÆÐÞÏ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâÏ,
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ¢¿¬ Ë ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ä ÕÇÑÓËË ÒÑÊÄÑÎËÎË
ÒÑÎÖÚËÕß ÃÑÎÇÇ ÕÑÚÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÑÄ ÏÇÉÂÕÑÏ-
ÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ. ±ÑàÕÑÏÖ ÏÞ ÃÞÎË ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ
ÖÄÇÓÇÐÞ, ÚÕÑ Ä ÓÖÃËÆËË-85 Ô ÃÑÎßÛÑÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá
ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÛËÓÑÍËÌ ×ÇÛÃÂØÑÄÔÍËÌ ÓÇÊÑ-
ÐÂÐÔ Ô ÛËÓËÐÑÌ 150 ¤Ô ÒÓË ÕÑÚÐÑÔÕË 20 ë 30 ¤Ô. ¿ÕÑ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎÑ ÄÇÎËÚËÐÇ ÑÕÍÎÑÐâáÜÇÅÑ ÒÑÎâ, ÖÆÑÃ-
ÐÑÌ ÆÎâ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÐÂÛÇÌ "ÃÇÌÔÃÑÎßÐÑÌ" ÏÂÅÐËÕÐÑÌ
ÎÑÄÖÛÍÑÌ. ±ÑàÕÑÏÖ ÏÞ ÄÐÑÄß ÑÃÓÂÕËÎËÔß Í ×ÇÛÃÂØÑÄ-
ÔÍËÏ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂÏ, Ä ÐÂÆÇÉÆÇ, ÚÕÑ ÕÇÒÇÓß ÏÞ ÔÏÑÉÇÏ
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ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ËØ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ¢¿¬ Ô ÊÂÆÂÐÐÞÏ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ.

³ÕÂÎÑ âÔÐÑ, ÚÕÑ ÐÂÔÕÖÒËÎÑ ÄÓÇÏâ ×ÇÛÃÂØÑÄÔÍËØ ÓÇÊÑ-
ÐÂÐÔÑÄ. £ ÕÇÚÇÐËÇ ÑÆÐÑÅÑ ÅÑÆÂ ¬ÇÕÕÇÓÎÇ [98] ÑÃÐÂÓÖÉËÎ
ÓÇÊÑÐÂÐÔ Ä ÐÂÕÓËË, ÒÓÑâÄÎâÄÛËÌÔâ Ä ÖÔËÎÇÐËË ÓÂÔÒÂÆÂ
¢¿¬, ¥ÂÐ ·ÇÌÐÊÇÐ [99] ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎ ×ÇÛÃÂØÑÄÔÍËÌ
ÓÇÊÑÐÂÐÔ ÒÓË ×ÑÕÑÂÔÔÑÙËÂÙËË Ä 85Rb, ÐÂÛÂ ÅÓÖÒÒÂ [100]
(ÒÓË ÂÍÕËÄÐÑÏ ÖÚÂÔÕËË ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ¥ÉÇÍÂ ²ÑÃÇÓÕÔÂ Ë¯ËÎÂ
¬ÎÂÖÔÔÇÐÂ) ÑÃÐÂÓÖÉËÎÂ ÕÂÍÑÌ ÉÇ ÓÇÊÑÐÂÐÔ Ä ÔÇÚÇÐËâØ
ÖÒÓÖÅÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ, Â ¹Ö [101] ÐÂÃÎáÆÂÎ ×ÇÛÃÂØÑÄÔÍËÇ
ÓÇÊÑÐÂÐÔÞ Ä ÙÇÊËË. °ÆÐÂÍÑ ÐÂÛË ÑÉËÆÂÐËâ, ÚÕÑ ÒÑÎÖÚËÕß
ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ Ä 85Rb ÃÖÆÇÕ ÕÂÍ ÉÇ ÒÓÑÔÕÑ ËÎË ÆÂÉÇ ÒÓÑÜÇ,
ÚÇÏ Ä 87Rb, Ë ÖÒÓÂÄÎâÕß àÕËÏ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÏ Ô ÒÑÏÑÜßá
×ÇÛÃÂØÑÄÔÍÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ, ÑÍÂÊÂÎËÔß, Í ÔÑÉÂÎÇÐËá,
ÔÎËÛÍÑÏ ÐÂËÄÐÞÏË. ªÊ-ÊÂ ÖÔËÎÇÐËâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË
"ÒÎÑØËØ" ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ ÒÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ ×ÇÛÃÂØÑÄÔÍÑÅÑ
ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ àÕÑ ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞÏ Ë ÏÑÅÎÑ ÃÞÕß
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÑ ÕÑÎßÍÑ Ô ÒÑÏÑÜßá ÖÔÎÑÉÐÇÐÐÑÅÑ Ë ÐÇÐÂ-
ÆÇÉÐÑÅÑ ÄÂÓËÂÐÕÂ ËÔÒÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ. ´ÇÏ ÐÇ
ÏÇÐÇÇ, ÍÑÅÆÂ ÏÞ ÐÂÛÎË ÒÓÂÄËÎßÐÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ Ë ÑØÎÂÆËÎË
ÂÕÑÏÞ ÆÑ 3 Ð¬, ÏÞ ÔÏÑÅÎË ÒÑÎÖÚËÕß ÚËÔÕÞÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ Ä
85Rb, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ 16000 ÂÕÑÏÑÄ [102].

¥ÎËÐÖ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÆÎâ ÕÂÍËØ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÄ ÊÂÕÇÏ ÏÑÉÐÑ
ÃÞÎÑ ÎÇÅÍÑ ÒÑÆÑÃÓÂÕß, ËÊÏÇÐââ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ ÐÂ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÅÂÖÔÔ Ä ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË ×ÇÛÃÂØÑÄÔÍÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ
[103]. ¿ÕÑ ÑÕÍÓÞÎÑ ÒÖÕß Í ÛËÓÑÍÑÏÖ ÍÓÖÅÖ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ, ÐÂÚËÐÂâ ÑÕ ËÊÖÚÇÐËâ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË
ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ, ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÌ Ä ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑÅÆÂ ÏÇÉÂÕÑÏÐÑÇ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ËÏÇÇÕ ÇÜÇ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÒÓËÕâÉÇÐËâ (ÑÕÓË-
ÙÂÕÇÎßÐÂâ ÆÎËÐÂ ÓÂÔÔÇâÐËâ), ÆÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ àÄÑÎáÙËË
ÍÑÓÓÇÎâÙËÌ Ä ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË, ÍÑÅÆÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ
ÖÔËÎËÄÂÇÕÔâ Ë ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÑÕÕÂÎÍËÄÂÕÇÎßÐÞÏ. £ àÕËØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÏÞ ÐÂÛÎË ÐÑÄÞÌ ÒÑÆØÑÆ Í ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá
ÕÂÍËØ ÐÇÑÃÞÚÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÍÂÍ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÍÑÐÆÇÐ-
ÔÂÕÞ Ë Í ËÊÖÚÇÐËá ÔÄÑÌÔÕÄ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ, Ä
ÍÑÕÑÓÞØ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÄÞÔÑÍÂâ ÔÕÇÒÇÐß ÍÑÓÓÇÎâÙËË.
©ÆÇÔß ÏÞ ÓÂÔÔÍÂÊÞÄÂÇÏ Ñ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÂÏÞØ ÒÑÔÎÇÆÐËØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÒÑ ¢¿¬, ÐÑ ÒÑÚÕË ÄÔÇ ÐÂÛË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ
Ô àÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ ÒÓËÄÑÆËÎË Í âÓÍËÏ Ë ÐÇÑÉËÆÂÐÐÞÏ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ. ´ÂÍ ÚÕÑ ÄÇÔß ÔÒÇÍÕÓ ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÑÄ Ô ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÐÇ ÒÓÑÄÑÆË-
ÎËÔß, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÆÂÎÇÍÑ ÐÇ ËÔÚÇÓÒÂÐ.

£ ÒÇÓÄÑÏ ËÊ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÒÑ ×ÇÛÃÂØÑÄÔÍËÏ ÓÇÊÑ-
ÐÂÐÔÂÏ ÐÂÛË ÔÕÖÆÇÐÕÞ ¥ÉÇÌÍ ²ÑÃÇÓÕÔ, ¯ËÎ ¬ÎÂÖÔÔÇÐ Ë
ÒÑÔÕÆÑÍ ³ËÏÑÐ ¬ÑÓÐËÛ ÓÇÊÍÑ ËÊÏÇÐËÎË ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ
Ë ÒÑÎÖÚËÎË ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÖá ÆÎËÐÖ ÓÂÔÔÇâÐËâ. ®Þ ÖÄË-
ÆÇÎË, ÍÂÍ Ë ÑÉËÆÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ ÔÕÂÎ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÞÏ
Ë "ÍÑÎÎÂÒÔËÓÑÄÂÎ", ÒÑÕÇÓâÄ ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÂÕÑÏÑÄ [102].
¥ËÐÂÏËÍÂ ÍÑÎÎÂÒÔÂ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÑÚÇÐß ËÐÕÇÓÇÔÐÑÌ. ³ÐÂ-
ÚÂÎÂ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ ÔÎÇÅÍÂ ÔÉÂÎÔâ, Â ÊÂÕÇÏ ÒÓÑËÊÑÛÇÎ ÄÊÓÞÄ,
ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ ÚÂÔÕß ÂÕÑÏÑÄ ÓÂÊÎÇÕÇÎÂÔß Ä
ÓÂÊÐÞÇ ÔÕÑÓÑÐÞ [104]. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ ÃoÂ ÎßÛÂâ ÚÂÔÕß ÂÕÑÏÑÄ
ÒÓÑÔÕÑ ËÔÚÇÊÎÂ; ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÑÐË ÒÑÎÖÚËÎË ÑÚÇÐß ÃÑÎß-
ÛÖá àÐÇÓÅËá ËÎË ÑÃÓÂÊÑÄÂÎË ÐÇÆÇÕÇÍÕËÓÖÇÏÞÇ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÞ. ±Ñ ÊÂÄÇÓÛÇÐËË ÄÊÓÞÄÂ ÑÔÕÂÎÑÔß ÎËÛß ÐÇÃÑÎßÛÑÇ
ØÑÎÑÆÐÑÇ ÔÕÂÃËÎßÐÑÇ ÑÃÎÂÚÍÑ. ¿ÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ËÎÎáÔÕÓË-
ÓÖÇÕÔâ ÐÂ ÓËÔ. 12. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÐ ÐÂÒÑÏËÐÂÇÕ ÄÊÓÞÄ âÆÓÂ
ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ (ÕÑÎßÍÑ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍÑÏ àÐÇÓÅÇ-
ÕËÚÇÔÍÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÇ), ÏÞ ÐÂÊÄÂÎË ÇÅÑ ÄÊÓÞÄÑÏ "ÃÑÊÇ-
ÐÑÄÑÌ". ³ÇÌÚÂÔ ÒÖÃÎËÍÖÇÕÔâ ÏÐÑÅÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÃÑÕ
ÒÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËá àÕÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ Ë ÖÉÇ ÐÂÏÇÕËÎÔâ
ÐÇÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ. °ÆÐÂÍÑ ÒÑÍÂ ÇÜÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ
ÕÑÚÐÞÇ ÑÙÇÐÍË àÐÇÓÅËË Ë ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË Ä ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË
ÂÕÑÏÑÄ ÒÓË ÄÊÓÞÄÇ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÑÎË ËÔÚÇÊÐÖÄÛËØ ÂÕÑÏÑÄ Ë

ÓÂÊÏÇÓÑÄ ØÑÎÑÆÐÑÅÑ ÑÔÕÂÕÍÂ. ¢ÑÎßÛÇ ÄÔÇÅÑ ÑÊÂÆÂÚËÄÂÇÕ
ÕÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ ØÑÎÑÆÐÞÌ ÑÔÕÂÕÑÍÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ, ÍÂÊÂÎÑÔß ÃÞ, ÆÑÒÖÔÍÂáÕ ÖÔÎÑÄËâ ÔÕÂÃËÎß-
ÐÑÔÕË, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÇ ÕÑÚÍÖ ÍÑÎÎÂÒÔÂ [104].

¥ÓÖÅÑÌ ÖÆËÄËÕÇÎßÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ, ÍÑÅÆÂ
ÐÂÛË ÔÕÖÆÇÐÕÞ ¯ËÎ ¬ÎÂÖÔÔÇÐ Ë ³ÂÓÂ ´ÑÏÒÔÑÐ ÄÏÇÔÕÇ Ô
ÒÑÔÕÆÑÍÑÏ ¿ÎËÊÂÃÇÕ ¥ÑÐÎË, ËÔÔÎÇÆÖâ ×ÇÛÃÂØÑÄÔÍËÇ
ÓÇÊÑÐÂÐÔÞ Ä 85Rb, ÔÍÂÚÍÑÑÃÓÂÊÐÑ ËÊÏÇÐËÎË ÏÂÅÐËÕÐÑÇ
ÒÑÎÇ ÆÑ ÊÐÂÚÇÐËâ, ÃÎËÊÍÑÅÑ Í ÓÇÊÑÐÂÐÔÖ, ÒÓËÚÇÏ ÆÎËÐÂ
ÓÂÔÔÇâÐËâ ÑÔÕÂÄÂÎÂÔß ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÌ. °ÐË ÑÃÐÂÓÖÉËÎË
[105] ÑÔÙËÎÎâÙËË ÑÃÓÂÊÙÂ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐËÏÇÉÆÖ ÔÑÔÕÑâÐËâÏË
ÂÕÑÏÂÓÐÑÅÑ Ë ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÄ, ÄÞÊÄÂÐÐÞÇ
ÄÐÇÊÂÒÐÞÏ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÇÏ. ¿ÕÂ ÐÇÑÃÞÚÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ, ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâáÜÂâ ÔÑÃÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÖá ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËá ÆÄÖØ ØËÏË-
ÚÇÔÍË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ, ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÑÍÂÉÇÕÔâ ÒÓÇÆ-
ÏÇÕÑÏ ÛËÓÑÍËØ ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ.

3. °ÒÕËÏËÔÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÓËÎÑÉÇÐËÇ

¥Ñ ÕÇØ ÒÑÓ, ÒÑÍÂ ÐÑÄÞÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÐÇ ÒÓËÆÖÕ ÐÂ ÔÏÇÐÖ
ËÔÒÂÓËÕÇÎßÐÑÏÖ ÑØÎÂÉÆÇÐËá, ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ
ÃÖÆÇÕ ÍÎáÚÇÄÞÏ ÒÓË ÔÑÊÆÂÐËË ¢¿¬ Ô ÐÑÄÞÏË ÂÕÑÏÂÏË.

²ËÔ. 12. £ÊÓÞÄ "ÃÑÊÇ-ÐÑÄÑÌ" (ËÊ ÓÂÃÑÕÞ [104]). ªÊÑÃÓÂÉÇÐËâ (ÔÄÇÓØÖ
ÄÐËÊ) ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ àÄÑÎáÙËá ÑÃÎÂÍÂ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÄÓÇÏÇÐË ÑÕ 0,2 ÆÑ
4,8 ÏÔ ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÏÇÉÂÕÑÏÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ
ÒÓËÕâÅËÄÂáÜËÏ, ÚÕÑ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÍÑÎÎÂÒÔ. ³ÎÇÄÂ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÄÊÓÞÄÂ
ÄËÆÐÞ ÍÂÍ ÅÑÎÖÃÑÇ ÔÄÇÕâÜÇÇÔâ ÑÃÎÂÍÑ, ÓÂÔÛËÓâáÜÇÇÔâ ÑÕ ÙÇÐÕÓÂ,
ÑÍÑÎÑ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÑÔÕÂÕÑÚÐÞÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ, ÐÇ
ËÊÏÇÐâáÜÇÌÔâ Ä ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÇ ÏÑÏÇÐÕÞ ÄÓÇÏÇÐË. ³ÒÓÂÄÂ ì ÕÇ ÉÇ
ÔÂÏÞÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÄÊÓÞÄÂ, ÖÄÇÎËÚÇÐÐÞÇ Ä 3 ÓÂÊÂ ÆÎâ
ÎÖÚÛÇÌ ÄËÆËÏÑÔÕË; T � 200 Ð¬.
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¯Â ÒÓÂÍÕËÍÇ àÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÒÎÂÐËÓÑÄÂÐËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÑÄ ÒÑ ¢¿¬ Ô ÐÑÄÞÏË àÎÇÏÇÐÕÂÏË ÒÑÕÓÇÃÖÇÕ ÖÏÇÐËâ
ÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß Ä ÒÑÎÐÑÏ ÐÇÄÇÆÇÐËË. ¯ÇÎßÊâ ÊÂÃÞÄÂÕß, ÚÕÑ,
ÒÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖ, ÐËÚÇÅÑ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑ Ñ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ ÒÓË
ÔÄÇÓØÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ Ä ÂÕÑÏÂÓÐÞØ ËÎË ÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ, ÇÔÎË ÕÑÎßÍÑ ÑÐË ÐÇ ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í ÒÇÓÄÑÌ
ÅÓÖÒÒÇ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ àÎÇÏÇÐÕÑÄ. ¯Ç ÔÎÇÆÖÇÕ
ÑÉËÆÂÕß ÒÑÏÑÜË Ë ÑÕ ÕÇÑÓÇÕËÍÑÄ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÏÇÉÂÕÑÏÐÞÇ
ÒÑÕÇÐÙËÂÎÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÑ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÏ ÆÂÐ-
ÐÞÏ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, Ä ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÒÓË-
ÅÑÆÐÞ ÆÎâ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕÇÌ ÖÒÓÖÅËØ Ë ÐÇÖÒÓÖ-
ÅËØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ ØÑÎÑÆÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ, ÆÂÉÇ ÆÎâ ÑÙÇÐÍË
ÒÑÓâÆÍÂ ÄÇÎËÚËÐ. ·ÑÕâ Ë ÏÑÉÐÑ ÑÙÇÐËÕß ÔÕÑÎÍÐÑÄËÕÇÎß-
ÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÐÑÄÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ,
àÕÑ ÒÑÕÓÇÃÖÇÕ ÑÅÓÑÏÐÞØ ÖÔËÎËÌ, Ë ÒÑàÕÑÏÖ Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕ-
ÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ, ÚÕÑÃÞ ÄÞâÔÐËÕß, ÃÖÆÇÕ ÎË ÓÂÃÑÕÂÕß ËÔÒÂÓË-
ÕÇÎßÐÑÇ ÑØÎÂÉÆÇÐËÇ, ÃÖÆÇÕ ÎÇÅÚÇ ÒÓÑÔÕÑ ÒÑÒÓÑÃÑÄÂÕß
ÒÓÑÄÇÔÕË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ.

¢ÓÂÕßÔâ ÊÂ ÕÂÍÑÇ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÑÄÑÇ ÆÇÎÑ ÃÇÊ ÖÄÇÓÇÐ-
ÐÑÔÕË Ä ÖÔÒÇØÇìÆÑÄÑÎßÐÑ ÒÖÅÂáÜÂâ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÂ, ÐÑÏÞ
ÄÇÓËÏ, ÚÕÑ ÇÔÎË ÖÒÑÓÐÑ ÕÓÖÆËÕßÔâ, ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÕÑÅÑ, ÚÕÑ
ÎáÃÑÌ àÎÇÏÇÐÕ ÏÑÉÐÑ ÃÖÆÇÕ ËÔÒÂÓËÕÇÎßÐÑ ÑØÎÂÆËÕß ÆÑ
ÕÑÚÍË ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ Ä ¢¿¬, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÂ.
¡ÓÅÖÏÇÐÕÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÏÂÔÛÕÂÃËÓÑÄÂÐËÇÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÒÓËÄÑÆâÕÔâ ÐËÉÇ Ä ÒÑÆÆÇÓÉÍÖ àÕÑÅÑ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËâ, Ä
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÕÂÍËÇ ÉÇ, ÍÂÍ Ë ÕÇ, ÚÕÑ Ä ÔÄÑÇ
ÄÓÇÏâ ÒÑÃÖÆËÎË ÐÂÔ ËÔÍÂÕß ¢¿¬ Ä ÜÇÎÑÚÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÂØ,
ÐÑ ÕÇÒÇÓß ÑÐË Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÞ Ô ÃÑÎßÛÇÌ âÔÐÑÔÕßá,
ÍÑÕÑÓÂâ ÆÂÇÕÔâ ÄÑÊÓÂÔÕÑÏ Ë ÑÒÞÕÑÏ.

³ÇÅÑÆÐâ ËÏÇÇÕÔâ ÑÃÛËÓÐÂâ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÂ ÒÑ ËÔÒÂÓË-
ÕÇÎßÐÑÏÖ ÑØÎÂÉÆÇÐËá, ÐÑ ÑÔÐÑÄÐÑÇ ÖÔÎÑÄËÇ ÆÎâ ÇÅÑ
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÄÞÓÂÉÇÐÑ ÑÚÇÐß ÒÓÑÔÕÑ:
ÍÂÉÆÞÌ ÂÕÑÏ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÔÄÑÇÌ ÉËÊÐË Ä ÎÑÄÖÛÍÇ ÆÑÎÉÇÐ
ËÔÒÞÕÂÕß ÒÑÓâÆÍÂ ÔÕÂ ÖÒÓÖÅËØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ
Ë ÄÓÇÏâ ÉËÊÐË ÂÕÑÏÂ Ä ÎÑÄÖÛÍÇ ÑÃÞÚÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâÏË, àÕÑ ÖÔÎÑÄËÇ ÏÑÉÐÑ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÕß
ÒÑ-ÆÓÖÅÑÏÖ: ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÖÒÓÖÅËØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ ÆÑÎ-
ÉÐÂ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ ÆÄÂ ÒÑÓâÆÍÂ ÄÇÎËÚËÐÞ ÒÓÇÄÞÛÂÕß
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß "ÒÎÑØËØ" ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ. ¬ÂÍ ÖÉÇ ÑÕÏÇÚÂ-
ÎÑÔß ÄÞÛÇ, ËÏÇÇÕÔâ ÕÓË ÕËÒÂ "ÒÎÑØËØ" ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ Ô
ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕßá ÑÕ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÂÕÑÏÑÄ n Ä
ÎÑÄÖÛÍÇ: ×ÑÐÑÄÞÇ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ (ÐÇ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ n),
ÆÄÖØÚÂÔÕËÚÐÂâ ÓÇÎÂÍÔÂÙËâ (an) Ë ÕÓÇØÚÂÔÕËÚÐÂâ ÓÇÍÑÏÃË-
ÐÂÙËâ (an2). ªÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÖÒÓÖÅËØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ ÓÂÄÐÂ
nsv, ÅÆÇ nì ÔÓÇÆÐââ ÒÎÑÕÐÑÔÕß, sì ÔÇÚÇÐËÇ s-ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ
ÖÎßÕÓÂØÑÎÑÆÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ Ë vìÔÓÇÆÐââ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ
ÔÍÑÓÑÔÕß. ´ÓÇÃÑÄÂÐËÇ "100 ÖÒÓÖÅËØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ ÐÂ ÑÆÐÑ
ÒÎÑØÑÇ" ÆÑÎÉÐÑ ÄÞÒÑÎÐâÕßÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÔÓÂÊÖ ÒÑÔÎÇ
ÊÂÅÓÖÊÍË ÂÕÑÏÑÄ Ä ÎÑÄÖÛÍÖ, ÐÑ ÕÂÍÉÇ Ë Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ
ËÔÒÂÓÇÐËâ, ÍÑÅÆÂ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÒÎÑÕÐÑÔÕß n Ë ÖÏÇÐß-
ÛÂÇÕÔâ ÔÓÇÆÐââ ÔÍÑÓÑÔÕß v. £ ÔÎÖÚÂÇ ËÔÒÂÓÇÐËâ ÓÖÃËÆËâ-
87 Ë ÐÂÕÓËâ-23, ÐÂØÑÆâÜÇÅÑÔâ ÐÂ ÐËÉÐÇÏ ÖÓÑÄÐÇ ÔÄÇÓØ-
ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÒÓËÓÑÆÂ ÒÓÑâÄËÎÂ ÔÄÑá ÆÑÃÓÑÕÖ.
¯ÂÆÑ "ÄÔÇÅÑ ÎËÛß" ÆÑÃËÕßÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÑÌ ÐÂ-
ÚÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË n ÑÃÎÂÍÂ Ä ÎÑÄÖÛÍÇ Ë ËÏÇÕß ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ØÑÓÑÛÖá ÄÂÍÖÖÏÐÖá ÍÂÏÇÓÖ ì Ë ËÔÒÂÓÇÐËÇ
ÊÂÓÂÃÑÕÂÇÕ. ¯Ñ ÅÎÂÄÐÑÇ, ÐÂ ÚÕÑ ÏÞ ØÑÕËÏ ÑÃÓÂÕËÕß
ÄÐËÏÂÐËÇ Ä àÕÑÏ ÓÂÊÆÇÎÇ, ì àÕÑ ÕÑ, ÚÕÑ ËÔÒÂÓÇÐËÇ, ÒÑ-
ÄËÆËÏÑÏÖ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÆÂÉÇ ÒÓË ÏÇÐÇÇ ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÞØ
ÔÕÑÎÍÐÑÄËÕÇÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ.

²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÒÓËÄÑÆâÜËÇ Í ÒÑÕÇÓâÏ Ä
ÎÑÄÖÛÍÇ, ÒÑ ÒÑÓâÆÍÖ. ³ÐÂÚÂÎÂ ÑÃÔÖÆËÏ ×ÑÐÑÄÞÇ
ÒÑÕÇÓË. £ÓÇÏÇÐÂ ÉËÊÐË Ä ÎÑÄÖÛÍÇ, ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÓÇÄÞ-
ÛÂáÜËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÆÎâ 87Rb Ë Na, ÆÑÔÕË-

ÉËÏÞ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÄÂÍÖÖÏÐÑÌ ÕÇØÐËÍË.
¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÏÞ ÕÇÒÇÓß ËÏÇÇÏ ÄÓÇÏâ ÉËÊÐË Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÌ
ÎÑÄÖÛÍÇ ÒÑÚÕË 1000 Ô. (´ÂÍÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÆÎâ
ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ¢¿¬ Ä 85Rb Ô ÇÅÑ ÐÇÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÞÏË ÔÕÑÎÍ-
ÐÑÄËÕÇÎßÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË.) ±ÓË ÉÇÎÂÐËË ÏÑÉÐÑ ÆÑÒÑÎ-
ÐËÕÇÎßÐÑ ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÕß ÍÓËÑÅÇÐÐÖá ÄÂÍÖÖÏÐÖá
ÔËÔÕÇÏÖ Ë ÔÆÇÎÂÕß ÄÓÇÏâ ÉËÊÐË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÃÇÔÍÑÐÇÚ-
ÐÞÏ. ¦ÔÎË ×ÑÐÑÄÞÇ ÒÑÕÇÓË Ä ÎÑÄÖÛÍÇ ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÐËÊÍË,
ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ ÐÂÚÂÕßÔâ ËÔÒÂÓËÕÇÎßÐÑÇ ÑØÎÂÉÆÇÐËÇ, ÕÑ ÐÂ
ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ ÔÕÂÆËâØ ËÔÒÂÓÇÐËâ ÑÐË ÐÇ ÔÑÊÆÂÆÖÕ ÐËÍÂ-
ÍËØ ÒÓÑÃÎÇÏ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ nv ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ.

¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÆÄÖØÚÂÔÕËÚÐÑÌ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË, ÇÇ ÄÎËâÐËÇ
ÐÂ ËcÒÂÓËÕÇÎßÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ÔÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÐÂ
ÇÅÑ ÃÑÎÇÇ ÒÑÊÆÐÇÌ ÔÕÂÆËË, ÍÑÅÆÂ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÄÞÔÑÍÂ, Â
ÔÍÑÓÑÔÕß ÏÂÎÂ. ±ÓÑÃÎÇÏÖ ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÆÄÖØÚÂÔÕËÚ-
ÐÑÌ ÔÒËÐÑÄÑÌ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË ÐÇÎßÊâ ÓÇÛËÕß, ÒÓÑÔÕÑ ËÊÏÇÐââ
ÖÒÓÖÅÖá ÍÑÐÔÕÂÐÕÖ ÎÑÄÖÛÍË ËÎË ÆÂÄÎÇÐËÇ Ä ÄÂÍÖÖÏÐÑÌ
ÍÂÏÇÓÇ. ¬ ÔÚÂÔÕßá, ÐÇ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÒÓËÐËÏÂÕß ËÐÕÇÐÔËÄ-
ÐÑÔÕß ÆÄÖØÚÂÔÕËÚÐÑÌ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË ÕÂÍÑÌ, ÍÂÍÑÌ ÇÇ ÔÑÊÆÂÎÂ
ÒÓËÓÑÆÂ. ¶ÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÂÆÑ ÕÑÎßÍÑ ÖÒÓÂÄÎâÕß ÏÂÅÐËÕÐÑÌ
ÎÑÄÖÛÍÑÌ Ô ÒÑÏÑÜßá ÑÚÇÐß ÔÎÂÃÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÑÕÍÎÑ-
ÐâáÜÇÅÑ ÒÑÎâ ËÎË, ÇÔÎË ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÑÚÇÐß ÆÂÎÇÍÂâ ÑÕ
ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ ÎÑÄÖÛÍÂ (ÍÂÍ Ä ÔÎÖÚÂÇ CO2-ÎÂÊÇÓÂ),
ÊÂØÄÂÕÞÄÂÕß ÂÕÑÏÞ Ä ÐËÉÐÇÏ ÔÒËÐÑÄÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË, ÆÎâ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÒÂÓÐÞÇ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ. ©ÂÄËÔË-
ÏÑÔÕß ÑÕ ÖÒÓÂÄÎâáÜÇÅÑ ÒÑÎâ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÒÓË
ÄÇÎËÚËÐÇ ÒÑÎâ ÐËÉÇ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ 5 ¤Ô ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß
ÆÄÖØÚÂÔÕËÚÐÑÌ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË Ä ÐËÉÐÇÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÔÄÇÓØ-
ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÃÞÔÕÓÑ ÔÒÂÆÂÇÕ ÆÑ ÐÖÎâ. ´ÂÍÑÇ ÒÑÄÇ-
ÆÇÐËÇ ÎÇÅÍÑ ÒÑÐâÕß. ±ÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÓÂÔÔÇâÐËÇ
Ä ÒÓËØÑÆâÜÇÏ ÍÂÐÂÎÇ ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß ÚËÔÕÑ s-ÄÑÎÐÑÄÞÏ.
³ÒËÐÑÄÂâ ÓÇÎÂÍÔÂÙËâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÒÓÑÇÍÙËË
ÔÒËÐÑÄÑÅÑ ÖÅÎÑÄÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ. ±ÑàÕÑÏÖ ÆÎâ ÔÑØÓÂÐÇÐËâ
ÖÅÎÑÄÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ, ÚÕÑÃÞ ÔËÔÕÇÏÂ ÒÑÔÎÇ ÓÂÔ-
ÔÇâÐËâ ÐÂØÑÆËÎÂÔß Ä d-ÔÑÔÕÑâÐËË ËÎË ËÏÇÎÂ ÇÜÇ ÃÑÎÇÇ
ÄÞÔÑÍËÌ ÏÑÏÇÐÕ. ¯ÇÐÖÎÇÄÑÌ ÖÅÎÑÄÑÌ ÏÑÏÇÐÕ Ä ÖØÑÆâ-
ÜÇÏ ÍÂÐÂÎÇ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ Ä à××ÇÍÕËÄÐÑÏ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏ
ÒÑÕÇÐÙËÂÎÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÙÇÐÕÓÑÃÇÉÐÞÌ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ
ÃÂÓßÇÓ ÒÑÓâÆÍÂ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÑÕÇÐ ÏËÍÓÑÍÇÎßÄËÐÑÄ. ¦ÔÎË
ÂÕÑÏÞ ÊÂØÄÂÚÇÐÞ Ä ÐËÉÐÇÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÔÄÇÓØÕÑÐÍÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ (Ä ÓÖÃËÆËË-87 F � 1, mF � ÿ1), ÕÑ àÐÇÓÅËâ Ä
ÖØÑÆâÜÇÏ ÍÂÐÂÎÇ ÓÂÔÔÇâÐËâ ì àÕÑ ÊÇÇÏÂÐÑÄÔÍÂâ àÐÇÓÅËâ
ÔÒËÐÂ Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ ÎÑÄÖÛÍË, Ë ÒÓË ÒÑÎÇ ÏÇÐßÛÇ
� 5 ¤Ô ÑÐÂ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÂ ÆÎâ ÒÓÇÑÆÑÎÇÐËâ ÒÑÕÇÐÙËÂÎß-
ÐÑÅÑ ÃÂÓßÇÓÂ. ¦ÔÎË ÓÇÎÂÍÔÂÙËâ ÄÔÇ ÉÇ ÒÓÑËÊÑÌÆÇÕ, àÕÑ
ÏÑÉÇÕ ÔÎÖÚËÕßÔâ ÕÑÎßÍÑ ÒÓË ÏÇÉÂÕÑÏÐÞØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ,
ÒÓÇÄÞÛÂáÜËØ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÆÑ ÄÐÇÛÐÇÌ ÕÑÚÍË ÒÑÄÑÓÑÕÂ
ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÅÑ ÃÂÓßÇÓÂ. ¹ÇÏ ÔÎÂÃÇÇ ÒÑÎÇ, ÕÇÏ ÆÂÎßÛÇ
ÑÕÑÆÄËÅÂÇÕÔâ ÕÑÚÍÂ ÒÑÄÑÓÑÕÂ, Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÐË-
ÉÂÇÕÔâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÇÎÂÍÔÂÙËË.

®ÂÎÑÄÇÓÑâÕÐÑ, ÚÕÑ ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÔÍÑÓÑÔÕË ÕÓÇØÚÂÔÕËÚ-
ÐÑÌ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÄÇÎËÍÂ, ÚÕÑÃÞ
àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÔÑÊÆÂÄÂÎ ÕÓÖÆÐÑÔÕË ÒÓË ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÊÂÅÓÖÊÍÇ
ËÊ ®° Ä ËÔÒÂÓËÕÇÎßÐÖá âÚÇÌÍÖ. ¯Ñ ÒÑ ÏÇÓÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ËÔÒÂÓÇÐËÇ, ÕÓÇØÚÂÔÕËÚÐÂâ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËâ ÕÂÍ
ÉÇ, ÍÂÍ Ë ÆÄÖØÚÂÔÕËÚÐÞÇ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ, ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÄÔÇ
ÃÑÎÇÇ ÔÇÓßÇÊÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ. °ÆÐÂÍÑ, ÖÚËÕÞÄÂâ ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕß ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË ÑÕ ÒÎÑÕÐÑÔÕË, ÇÇ
ÄÎËâÐËÇ ÄÔÇÅÆÂ ÏÑÉÐÑ ÖÔÕÓÂÐËÕß, ÖÒÓÂÄÎââ ÒÑÕÇÐÙËÂ-
ÎÑÏ ÖÆÇÓÉÂÐËâ. ¡ÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÔÎÂÃÎÇÐËÇ ÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÅÑ ÖÆÇÓÉÂÐËâ ÐÇ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÒÎÑÕÐÑÔÕß Ä ×ÂÊÑÄÑÏ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ, ÐÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏÖ ÖÏÇÐßÛÇ-
ÐËá ÑÃÞÚÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË Ë ÔÍÑÓÑÔÕË. °ÕÐÑÛÇÐËÇ ÔÇÚÇÐËÌ
ÕÓÇØÚÂÔÕËÚÐÞØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ Ë ÖÒÓÖÅËØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ
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ÓÂÄÐÑ 1=nv. ±ÑàÕÑÏÖ ÆÑ ÕÇØ ÒÑÓ, ÒÑÍÂ ÏÑÉÐÑ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ
ÖÏÇÐßÛÂÕß ÔËÎÖ ÖÆÇÓÉÂÐËâ Ä ÎÑÄÖÛÍÇ, ÏÑÉÐÑ ÃÞÕß
ÖÄÇÓÇÐÐÞÏ, ÚÕÑ ÕÓÇØÚÂÔÕËÚÐÂâ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËâ ÐÇ ÃÖÆÇÕ
ÒÓÇÒâÕÔÕÄÑÄÂÕß ËÔÒÂÓËÕÇÎßÐÑÏÖ ÑØÎÂÉÆÇÐËá ÄÒÎÑÕß ÆÑ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ¢¿¬.

±ÑÆÄÇÆÇÏ ËÕÑÅË. ±ÓË ÐÂÎËÚËË 1) ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÖÒÓÂ-
ÄÎâÇÏÑÌ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍË, 2) ØÑÓÑÛÇÅÑ ÄÂÍÖÖÏÂ, 3)
ËÔÕËÐÐÑÅÑ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ô F 6� 0 Ë 4) ÐÇ ÔÎËÛÍÑÏ
ÒÎÑØËØ ÔÕÑÎÍÐÑÄËÕÇÎßÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÎáÃÑÌ àÎÇÏÇÐÕ, ÆÑÒÖÔÍÂáÜËÌ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÎÇÐÇÐËÇ,
ÏÑÉÐÑ Ô ÒÑÏÑÜßá ËÔÒÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ ÖÔÒÇÛÐÑ
ÆÑÄÇÔÕË ÆÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ¢¿¬. ¦ÔÎË ÉÇ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÔËÎßÐÑ
ÐÇÓÇÊÑÐÂÐÔÐÂâ ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ ÎÑÄÖÛÍÂ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆËÒÑÎß-
ÐÂâ ÎÑÄÖÛÍÂ ÐÂ CO2), ÕÑ àÕË ÉÇ ÂÓÅÖÏÇÐÕÞ ÏÑÉÐÑ
ÑÃÑÃÜËÕß Ë ÐÂ ÔÎÖÚÂÌ ÂÕÑÏÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÒÑÆÆÂáÕÔâ
ÏÂÅÐËÕÐÑÏÖ ÊÂØÄÂÕÖ. °ÆÐÂÍÑ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ËÔÒÑÎßÊÖâ
ËÏÇáÜËÇÔâ ÕÇØÐÑÎÑÅËË, ÕÓÖÆÐÇÇ ÑÒÕËÏËÊËÓÑÄÂÕß ÖÔÎÑ-
ÄËâ ËÔÒÂÓÇÐËâ, ÚÇÏ Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍÇ, Ë ÄÞÒÑÎÐËÕß
ÕÓÇÃÑÄÂÐËÇ ÑÔÎÂÃÎÇÐËâ ÒÑÎâ ÎÑÄÖÛÍË ÆÎâ ÒÑÆÂÄÎÇÐËâ
ÄÞÔÑÍÑÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÕÓÇØÚÂÔÕËÚÐÑÌ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË.
´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ Ä ÃÖÆÖÜÇÏ Ô ÃÑÎßÛÑÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá
ÏÑÉÐÑ ÑÉËÆÂÕß ÒÑÎÖÚÇÐËâ ¢¿¬ ÆÎâ ÙÇÎÑÅÑ ÓâÆÂ ÂÕÑÏÑÄ
Ë ÏÑÎÇÍÖÎ.

®Þ ÄÞÓÂÉÂÇÏ ÃÎÂÅÑÆÂÓÐÑÔÕß ÊÂ ÒÑÆÆÇÓÉÍÖ ÐÂÛÇÌ
ÓÂÃÑÕÞ ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÑÏÖ ÐÂÖÚÐÑÏÖ ×ÑÐÆÖ, µÒÓÂÄÎÇÐËá
ÏÑÓÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ë ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÑÏÖ ËÐÔÕËÕÖÕÖ
ÔÕÂÐÆÂÓÕÑÄ Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ. ®Þ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑ ÃÎÂÅÑÆÂÓÐÞ
ÐÂÛËÏ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÏ ÔÕÖÆÇÐÕÂÏ, ÂÔÒËÓÂÐÕÂÏ Ë
ÒÑÔÕÆÑÍÂÏ ÊÂ ÖÒÑÓÐÞÌ ÕÓÖÆ Ë ÕÄÑÓÚÇÔÍÑÇ ÄÆÑØÐÑÄÇÐËÇ.
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