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НОВЫЙ ТИП ЯДЕРНЫХ РЕАКЦИЙ, НАБЛЮДАЕМЫЙ
В ФОТОЭМУЛЬСИЯХ

В последнее время фотопластинки с толстыми эмульсионными слоями
стали особенно успешно применяться для изучения ядерных реакций.

Их применение дало возможность открыть новые типы расщеплений
ядер. Фаулер, Бэрроуз и Кэрри*) сообщают об интересной реакции, на-
блюдённой ими при облучении фотопластинок дейтронами с энергией в
9MeV.

Дейтроны, получавшиеся от циклотрона, падали на фотопластинку под
углами, близкими к углу скольжения. При экспозиции фотопластинок в
0,01 сек. в эмульсии создавалось достаточное число следов. Наряду с
прочими следами были замечены 5 случаев, в которых из одной точки
фотопластинки исходят 5 треков. Один из них след\ет приписать падаю-
щему дейтррну, вызывающему расщепление ядра с вылетом четырёх заря-
женных частиц. Авторы выдвинули гипотезу, что реакция ведёт в данном
случае к полному расщеплению ядра азота на α-частицы, а именно:

В самом деле, характер следов позволяет утверждать, что четыре
более плотных следа принадлежат α-частицам (более тонкий след принад-
лежит падающему дейтрону, создающему меньшую сравнительно с а-части-
цами ионизацию). Метод фотопластинок позволяет регистрировать как
энергию α-частиц, так и их импульс. Это дало авторам возможность про-
верить справедливость высказанного ими предположения с помощью срав-
нения результатов эксперимента с требованиями законов сохранения.
Очевидно, составляющая суммарного импульса α-частиц в плоскости, пер-
пендикулярной к направлению дейтрона, должна равняться 0. В исследован-
ных трёх, случаях это имеет место с точностью до ошибки эксперимента.'
Если направление дейтрона принять за ось х, то согласно закону сохране-

ния импульса Рх=^^.-Р^, где ^ — импульс дейтрона, a f j - составляю-
щая импульса α-частицы в направлении оси х. Если импульс измерять по
формуле Ρ = у/'2т£, где Ε— энергия частицы в MeV, a m — массовое
число, то" результаты наблюдений могут быть сведены в следующую таб-
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-'""•'*) Wfi. F o w l e r , Η. В. B u r r o w s , W. J. J. C u r r y , Nature, 159, 569
(1947).
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5,61
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5,52

2* £(в MeV)

14,20
14,3*
13,19

Ed

8.29
8,10
7,58

0

5,91
6,23
5,61
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Здесь Q означает энергию, выделившуюся при расщеплении ядра азо-
та, равную разности эне[ гии α-частиц и энергии дейтрона. Среднее значе-
ние Q отличаетя οι вычисленного из дефектов масс Ν14, Не4 и Н* лишь
на 0,4 MeV. Таким сбразсм, проверка с помощью законов сохранения до-
казырает справедливость выдвинутого авторами предположения о ходе
ядерной реакции.

П. Немировский

НОВЫЕ ДАННЫЕ О МАГНИТНОМ МОМЕНТЕ ДЕЙТОНА

В 1940 г. Келлг, Раби, Рамзей и Захариас \ исследуя радиочастотные
спектры молекул HD и D2, пришли к закл.о1ению о наличии у дейтона элек-
трического квадр1· польного > момента Q = (2,73 +0,005) X 10 ~ э т си*. Если
эго так, то оси вным состоянием дейтона не может быть ^-состояние, ха-
paKie изующееся сферической симметрией волновой ф\н· ции.

С другой сторс ны, экспериментальные сведения о магнитном моменте
дейто а вместе с весьма общими теоретическими сообра-ι ениями опреде-
лённо исключают предположение о том, что основным состоянием дейтона·
являете «чистсе» ьРу или ^-состояние.

Приходи сл принять ПСЭ-IOMV, 1.т основное состояние дейтона пред-
ставляет с б о й суперпозицию 3Si- и fZ>i-co тояний (суперп"зици ι 8Sj- и аРг-
со тсяний невозможна, так как волновые функции 3 5 Г и 3Я гсостояний сблада-
ют различной чётностью). Но отсюда cjiei>)ei нецентральный характер ядер-
ных сил — вывод первостепенной важн сти.

Естественно π этему ст| емленке многих исследователей проверить
другими способами, действительно ли основнее состояние дейтона есть
«смесь» 35j- и з/?г<остояний Для этой цели может быть, например, исполь-
ЗОЕЭН следующий факк если основным состоянием дейтона является «чи -
тое» 3 5 Г состояние, магнитный момент его должен в точности равняться
разности ц̂ , — μη, где μρ - мапитный мемент протона, μη — магнитный
момент ьеитрона; если основное состояние есть суперпозиция 35j- и 3/>ι-
состояний, дол-жен иметься некоторый добавочный магнитный момент, об>-
1лсвленный ротацией протсна и нейтрона в ядсе.

Теоретические расчёты Рарита и Шв^нгера* показали, что «примесь»
3Dj-(OCTOflHHH должна составлять всег> лишь около 4%. Эти авторы исхо-
дили из предположения, что ядерные поля протона и нейтрона по виду ана-
логичны полям диполей. Для определв! ия констант поля они использовали
эьспериментальные данные об эмер ии связи дейтона, его квадр.) полыюм
моменте, рассеянии медленных нейтронов на протонах, радиусе действия
ядерных сил (из опытов по рас* еянию протонов на протонах). Исходя из
значений μ^ = i*,78o + 0,12 ядерного магнетона, μ£> = 0,ί:ί5 +0,006 ядерного-




