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Здесь Q означает энергию, выделившуюся при расщеплении ядра азо-
та, равную разности эне[ гии α-частиц и энергии дейтрона. Среднее значе-
ние Q отличаетя οι вычисленного из дефектов масс Ν14, Не4 и Н* лишь
на 0,4 MeV. Таким сбразсм, проверка с помощью законов сохранения до-
казырает справедливость выдвинутого авторами предположения о ходе
ядерной реакции.

П. Немировский

НОВЫЕ ДАННЫЕ О МАГНИТНОМ МОМЕНТЕ ДЕЙТОНА

В 1940 г. Келлг, Раби, Рамзей и Захариас \ исследуя радиочастотные
спектры молекул HD и D2, пришли к закл.о1ению о наличии у дейтона элек-
трического квадр1· польного > момента Q = (2,73 +0,005) X 10 ~ э т си*. Если
эго так, то оси вным состоянием дейтона не может быть ^-состояние, ха-
paKie изующееся сферической симметрией волновой ф\н· ции.

С другой сторс ны, экспериментальные сведения о магнитном моменте
дейто а вместе с весьма общими теоретическими сообра-ι ениями опреде-
лённо исключают предположение о том, что основным состоянием дейтона·
являете «чистсе» ьРу или ^-состояние.

Приходи сл принять ПСЭ-IOMV, 1.т основное состояние дейтона пред-
ставляет с б о й суперпозицию 3Si- и fZ>i-co тояний (суперп"зици ι 8Sj- и аРг-
со тсяний невозможна, так как волновые функции 3 5 Г и 3Я гсостояний сблада-
ют различной чётностью). Но отсюда cjiei>)ei нецентральный характер ядер-
ных сил — вывод первостепенной важн сти.

Естественно π этему ст| емленке многих исследователей проверить
другими способами, действительно ли основнее состояние дейтона есть
«смесь» 35j- и з/?г<остояний Для этой цели может быть, например, исполь-
ЗОЕЭН следующий факк если основным состоянием дейтона является «чи -
тое» 3 5 Г состояние, магнитный момент его должен в точности равняться
разности ц̂ , — μη, где μρ - мапитный мемент протона, μη — магнитный
момент ьеитрона; если основное состояние есть суперпозиция 35j- и 3/>ι-
состояний, дол-жен иметься некоторый добавочный магнитный момент, об>-
1лсвленный ротацией протсна и нейтрона в ядсе.

Теоретические расчёты Рарита и Шв^нгера* показали, что «примесь»
3Dj-(OCTOflHHH должна составлять всег> лишь около 4%. Эти авторы исхо-
дили из предположения, что ядерные поля протона и нейтрона по виду ана-
логичны полям диполей. Для определв! ия констант поля они использовали
эьспериментальные данные об эмер ии связи дейтона, его квадр.) полыюм
моменте, рассеянии медленных нейтронов на протонах, радиусе действия
ядерных сил (из опытов по рас* еянию протонов на протонах). Исходя из
значений μ^ = i*,78o + 0,12 ядерного магнетона, μ£> = 0,ί:ί5 +0,006 ядерного-
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магнетона, Рарита и Швичгер получили для μη ве-шчину—1,901 ± 0 , 0 2
ядерного магнетона, тогда как простое вычитание, [Ад—μ^, даёг — 1,9 iO +
;Ь0, >2 ядерного м гнетоаа.

По измерениям Альвареца и Б ю х а 3 магнитный момент свободного ней-
трона считался равным — 1,935 + 0,02 ядепнэго магнетона. Как видно из
приведённых данных, имевшийся в то время экспер шентачьный материал
не мог быгь использован для проверки рассмэтренного выше эффекта из-за
яедостато шой точности измерений.

В 194ir. Арнольд и Робергс 4 предприняли точные измерения^отношений

• и — 5 " и получили полное согласие с теоретическими результатами Рари-
l'-p V-p

та и Швингеа. Их эксперименты пргдставияют собой сочетание метода
ядерной индукции5 и методики АлГьва )еца и Блоха по измерению магнитно-
го момента >вободного нейтрона. Как известна, определение магнитных мо-
ментов ядер nocpeiCTBOM резонансных методов, какима явтяются метод
ядерной инд кили и метод Альвареца и Блоха, сводится к измерению ре-
зонансных зн1чен 1Й напряжённости однородного магнитного поля Η и
частоты осцил жрующего магнитного поля ω, удозлетвэряющих соотноше-
нию

— (1)

где I — спин ядра. Поскольку частота ω легко может быть измерена с точ-
ностью до 0,01% с почощью обычного гетеродинного частотомера, главная
ошибка в определении μ проистекяет от неточности измерения Н.

Однако эту ошибку можно исключить при определении отношений
магнитных моментов ядер, есл! производить измерения п)и одной и той
же установке магнитного поля Н. Этим и воспользовались Арнольд и

Роберте. В их опытах по определению —— в межполюсной зазор магни-
V-p

та, создающего однородное поле Н, помещалось небольшое количество
водородсодержащего вещества (дестиллированная вода, парафин, бензин) и
для некоторой напряжённости однородного поля Η подбиралось резонанс-
ное значение ч>р, удовлетворяющее соотношению (1) для протона. Затем,
при той же установке поля Н, с помощью методики Альвареца и Блоха
подбиралось резонансное значение частоты о)д для нейтрона. Тогда, как
легко видеть,

Аналогичным образом было найдено отношение · Поскольку для срав-

нения с теорией необходимо знать лишь эти отношения, можно принять,

что μρ в точности известно, и рассчитать, исходя из величин —— и —-, μη и μο

Результаты Арнольда и Робертса и сравнение их с теоретическим значе-
нием μ^ рассчитанным по Рарита и Швингеру, содержатся в таблице. *

Как видно из таблицы, имеет место превосходное согласие эксперимен-
та с теорией, которое может показаться даже нескеяько удивительным,
«ели иметь в виду очевидное несовершенство теории.

Тем не менее, несомненным является то обстоятельство, что резуль-
таты Арнольда и Робертсч подтверждают рассмотренную выше концепцию
структуры волновой функции основного состояния дейтона и, следователь-
но, нецентральный характер ядерных сил.
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Измерения Арнольда и Робертса

^ О,30702±0,0001

·£*· 0,68479+0,0(04
ν·ρ —•
μ ο 0,8564 +_0,Ю03*)
μη —1.9103^0,0012*)

Теоретический расчёт
по Рарита и

Швингеру

—1,9108 + 0,001*)

V-D—V-p

—1,9331+0,0015

И С. Шапиро
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НОВЫЙ ИЗОТОП УРАНА

В мартовском номере журнала «The Physical Review» за 1947 г. помещена
весьма краткая заметка Сиборга, Гофмана и Стоутона*), сообщающих об
открытом ими в 1941 1942 гг. новом изотопе урана — U 2 3 3 . Этот изотоп
образуется при облучении тория медленными нейтронами в результате сле-
дующих процессов:

. р а ^ ^ ^

Авторы исследовали радиоактивные свойства нового изотопа и установили
способность его к делению под действием нейтронов Эксперименты произ-
водились с небольшими количествами U 2 3 3 (3,8 и 0,8 микрограмма). Этим
исчерпываются сведения, содержащиеся в заметке. Без сомнения, исследо-
вание свойств U 2 8 8 представляет большой интерес.

И. Ш.

*) Если принять μ ρ = 2,7866.
**) О. Т. S e a b о г g, J. W. G о f m a n

Rev. 71, 378 (19*7).
and R. W. S t о u g h t о n, Phys




