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частицы, связанная с тем, что на фотографии 2 длина траектории пер-
вичной частицы, пригодная для определения радиуса кривизны, невелика..
Из таблицы I видно, что импульс распадной частицы в этом случае изме-
рен с гораздо большей степенью точности.

Поэтому авторы считают наиболее правильным оценить массу первич-
ной частицы М, исходя из предположения, что имел место распад этой
частицы на две частицы равной массы, импульсы которых известны. В таб-
лице 2 приведены значения М, полученные в этом предположении. Наимень-
шее значение М, соответствующее случаю /я0 = 0, получается при этом
равным 980 гпе. Заметим, что при этом импульс первичной частицы должен
иметь значение 14,5 Χ 108 eV/c вместо измеренного значения (бч^-ЮЗеУ/с.
Авторы считают наиболее вероятным, что фотография 2 соответствует
массе первичной частицы, лежащей в пределах между 980 тпе и массой
протона.
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ПЕРИОД ПОЛУРАСПАДА Н3 И МАССА НЕЙТРИНО

В 1940 г. О'Нил и Гольдгабер1 определили, что период полураспада
Н 8 равен 31 + 8 лет. Как следует из последних работ 2>3> эта величина зна-
чительно завышена. Гольдблат, Робинсон и Спенс исследовали изменение
во времени тока от ионизационной камеры, содержавшей смесь обыкновен-
ного водорода и Н 3 (тритий).

Измерения производились через каждые 18 дней. Зависимость лога-
рифма падения напряжения от времени изображается прямой, по наклону
которой и был определён период полураспада. Однако авторы не смогли
учесть ошибок, происходящих вследствие поглощения трития в камере и.
небольшого повышения давления, возникающего при превращении молекул
трития в атомы Не3. Приводимое авторами время полураспада составляет
10,7 + 2,0 лет.

Новик на двух образцах изучал образование Не^ из трития. Изотопи-
ческий анализ образцов производился двояко. Один из методов заключал-
ся в превращении известного объёма водорода в воду. Вода взвешивалась,
и таким образом определялось отношение трития к водороду, причём им
приписывались, соответственно, атомные веса 3 и ] . Другим методом слу-
жило сравнение интенсивности линий Т« и На спектра излучения. Резуль-
таты анализов совпадали с точностью до Б% и соответствовали данным,по-
лученным при измерении ионизационной камерой f-активности каждого об-
разца. Отношение ТгДНг + Тг) равнялось 0,71 для одного и 0,74 для другого-
образца. По истечении определённого времени Не 3 отделялся от водорода-
Для полной очистки гелии пропускался через окись меди при температуре
4сО° С и через ловушку с активированным древесным углём при температу-
ре жидкого азота. Полученный гелий был исследован спектроскопически.
В спектре излучения отсутствовали следы Не4. В первом образце по исте-
чении 51 дня отношение трития к Не 8 было 0,00815, а во втором образце
по истечении 197 дней — 0,03025. Период полураспада для первого образца
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<5ыл 11,85 лет, а для второго 12,35. Таким образом авторы получили для
периода полураспада трития 12,1 ± 0 , 5 лет.

Максимальная энергия электронов при jS-распаде трития необычайно
мала и равна· l l+2K.eV. Конопинский5 использовал это обстоятельство
для определения массы нейтрино. Как известно 6, произведение |/И| 2 /(£ 0 ) Τ
постоянно для всех разрешённых [(-переходов. Здесь | Μ | 2 — так называемый
ядерный матричный элемент, Г — период полураспада в секундах, а

Ео

f{E0) = [ dE (I + Ε) (2£ + £2)'/з (£о + М- - Ε) (Εο - Ε)''' (2μ + Ей~Е)^.

где μ — отношение массы покоя нейтрино к массе электрона. EQ выражено
в единицах тс2 и в данном случае Ео = 0,0215.

Для сравнения автор пользуется Не6, рассматривая его в качестве об-
разца разрешённых ^-переходов. Период полураспада Не6 = 0,8 сек., а макси-
мальная энергия Ео •= 7,25.

Вследствие большой энергии, роль μ в оценке / ( Н е 6 ) я 1200 пренебре-
жимо мала. Для \М | 2 принята6 величина 6.Таким образом для (Не6) получа-
ется |Λί|2/ Τ == 5 760 сек. Близкие величины получаются для всех разрешён-
ных β-переходов. Ожидаемая величина | Μ \2 для трития — 3.

Если допустить, что нейтрино не имеет массы, то

/(Н») Зё 0,216 Е^· = 3,2 · Ю- 7.

Отсюда следует \M?f Τ = 350 сек.
Эта величина слишком мала. При таком допущении для периода полу-

распада трития получается время порядка ~ 200 лет.
Предположим, что масса покоя нейтрино \>.т и \М | 3 /7" для № также по-

рядка s 5700 сек.
Если

Конопинский производит вычисления для двух случаев, принимая, что
период полураспада = S0 и 30 лет, и соответственно получает μ-ν- 1/30 и
1/45. Принимая для периода полураспада новые данные, получаем, что

Л*—1/15.
Необходимо обратить внимание на то, что масса покоя нейтрино опре-

делена из весьма простых формул. Если не учитывать множитель 2, проис-
ходящий от изменения величины \М\г, то единственным теоретическим до-
пущением была статистическая формула для /. выражающая закон распре-
деления энергии между электроном и нейтрино.
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