
ИЗ ТЕКУЩЕЙ ЛИТЕРАТУРЫ 3 4 9

8-распада Р т 1 4 7 и Рг143 взяты из таблиц8, энергия распада Nd147 взята
из работы 13, а для распада Се1 4 3 — по 14.

В таблице II представлены полные энергии α-распада изотопов элемен-
тов редких земель. Наряду с экспериментальными данными в таблице II
приведены также предельные значения энергий α-распада изотопов Siti144

и Sm148, найденные теоретически, исходя из того, что период их полураспад.ч
больше, чем 1014 лет, иначе их активность была бы обнаружена.

На рисунке представлены зависимости энергий, приведённых в таб-
лице II, от числа нейтронов ,/V в ядрах. Как и следовало ожидать, наи-
большие энергии α-распадов приходятся на ядра с 84 нейтронами, что
подтверждает, по аналогии с α-систематикой для тяжёлых ядер, наличие
оболочки из 82 нейтронов.

При изменении порядкового номера от 64 до 65 увеличение энергии
α-распада много больше, чем при переходе от 63 к 64. Это может озна-
чать, что 64 есть «полумагическое» число для протонов. Такую «подобо-
лочку» из 64 протонов можно объяснить по схеме оболочек с сильной
спин-орЗитальной связью 15, если принять во внимание некоторое расщеп-
ление уровней 2rfs/o и 2da/l).
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ЗАМЕДЛЕННЫЙ РАСПАД ТЯЖЁЛЫХ ОСКОЛКОВ
ИЗ ЯДЕРНЫХ РАСЩЕПЛЕНИЙ )

Первый случай замедленного распада тяжёлого «сколка наблюдался
Данышем и Пневским 1 в фотопластинках G-5, облучённых в стратосфере
(рис.. 1). Из «звезды» А типа 21 -j- 18 ρ вылетает осколок f t зарядом ~ 5 f
с энергией ~ 150 Мм, имеющий пробег 90μ. Останавливаясь,' или почти
останавливаясь, осколок даёт «звезду» В с полной энергией > НО^Мэв.
Аналогичные явления наблюдались и другими авторами2—9. Данные^ отно-
сящиеся к этим случаям, приведены в таблице I.
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№ случая

Тдо «звезды». А . . . 21+18 ρ 16+0 ρ 30+30 ρ 13+1 ρ 24+Ю р

Длина в μ 90 219 68 30

Заряд 4 ^ 6 2 -Η 3 4 - ь 7

s s:
s - Ο ·

4)
ί ω
• со

Число следов

Энергия в Мэв . 140 48 + 4*)
3 5 + 4

100 168+11

• а

I

1

а
с

10 μ
0,8 М

24 μ
1,6Λί3β

1,4 μ
ОСКОЛОК

2245 μ
23,6 Мае

518 μ
10,4Л1э8

126 μ
4,1 Мэв

117 μ
4,0 Мэв

60 μ
2,7 Λί

>192 μ
5,4 Мэв

182 μ
5,2 Мэв

>674 μ
82 Мэв -48

>325 μ
25 Мэв
мезон

169 μ
5 Мэв

>759 μ
125 Мэв

2,5 μ
осколок

>262μ
6,5 Мэв

*) Различные энергии соответствуют разным схемам распада.
**) Во всех случаях, специально не оговоренных, энергия указана
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Таблица I

10 11

18+14р 18 + 1р 25 + 5 η 22 + 3 η 17 + 5 η

80 13 92 12 200 260 55

< 3

80*)
130

100 41,7+1 170+23*)
176 + 3

14 μ
I Мэв

113 μ
3,8 Мэв

5,5 μ
0,5 Мэв

9,6 μ
2,3 Мэв
осколок

196 μ 748 μ
α-частица

78 ft
3,1 Мэв

>330 μ
30 Мэв

48 μ
2,2 Мэв

23 800 μ
39 Мэв
π-мезон

13 μ

осколок
ПОИ μ

а-частица

>370 μ
40 Мэв

139 μ
4,2 Мэв

25 Мэв
π -мезон

3500 μ
29,2 Мэв
π -мезон

в предположении, что частица — протон.
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На основании анализа приведенных данных делаются следующие выводы:
1. Нельзя объяснить появление «звезды» В на конце следа / случай-

ным совпадением (на 1000 смг эмульсии может наблюдаться один такой
случай с вероятностью 10—4, д в а случая с вероятностью 10—8 и т. д.)·

2. Образование «звезды» В от столкновения осколка / с ядром эмуль-
сии невозможно, так как в большинстве случаев осколок останавливается

Ρ

Рис. 1.

или почти останавливается и его кинетическая энергия много меньше энер-
гии «звезды» В.

3. Во всех случаях время пролёта осколка было больше Ш- 1 2 сек. и,
следовательно, слишком велико по сравнению с временем жизни возбуж-
дённого ядра, имеющего энергию порядка энергии «звезды» В (для энер-
гии возбуждения 100 Мэв время жизни порядка 10̂ 2<> сек.1 0).

4. Вылетая из ядра Л, тяжёлый осколок может захватить на одну
из квантовых орбит π "-мезон, который и поглощается тем же осколком
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« ? л п ^ ' В Э Т°М С Л у Ч а е э н е Р г и я «звезды». В не может сильно отличаться
от 140 Мэв что противоречит экспериментальным результатам ш ч а т ь с я

5. Наиболее вероятной является гипотеза, высказанная в i по которой
осколок / .'содержит один возбуждённый нуклон (^-частицу) распа
дающийся в точке В с выделением энергии 175 Мэв (включая массу покоя
r-мезона). ^-частица в ядре может распадаться по двум схемам· мезон-

Рис. 2.

ι Ρ τ - π и 1^,-^η + πθ (?) и немезонной, по которой частипа
взаимодействуя с нуклоном ядра, превращается в нуклон:

(или п) —* п + р (или п ) + 175 Мэв.
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При этом, кроме медленных частиц, в <-звезде» В может быть не больше
одного быстрого (£ к и и — 80 Мэв с большим разбросом) протона.

Характерным примером распада связанной V°-частицы по мезонной
схеме является случай 9 (рис.2 и 3). Из «звезды» типа 22 + 3 η испущена
частица, которая, пройдя в эмульсии —12 мм, останавливается и распа-

<^J W

с* #

«
л

..'·>*>.

bi t*

Рис. 3.

дается на две частицы, разлетающиеся в противоположные стороны:
ядро Hej и х~-мезон, остановившийся через 23,8 мм и образовавший
5-лучевую звезду. Авторы интерпретируют этот случай как распад по схеме:
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где
Q = 41,7 ± 1 Мэв

( H j * — я д р о , содержащее l/J-частицу).

Пример немезонного распада — случай 1 г (рис. 1).
Исходя из этих схем, в ряде случаев произведена оценка энергии

связи 1/J-частицы в соответствующих ядрах.

В случае 9 получено значение 1 Мае по сравнению с энергией связи
в 6,24 Мэв для нейтрона; в случае 8—4 Мэв вместо 20 Мэв для нейтрона8

( H e j * -+-Р + Р + Ρ + π~~ + θ ) ; в случае 11 — 1 + 5 Мэв по сравнению
с 1,7 Мэв для нейтрона н 4 + 5 Мэв вместо 19 Мэв для различных схем
распада соответственно 9:

Be у—- He<-f-He< + n

Г. Т.
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ИНТЕРПРЕТАЦИЯ ВЫСОКО ЭНЕРГИЧНЫХ ЗВЁЗД,
НАБЛЮДАЮЩИХСЯ В КОСМИЧЕСКИХ ЛУЧАХ

Энергичные звёзды, появляющиеся в фотопластинках, экспонирован-
ных в космических лучах, получили название «струй» потому, что они со-
стоят главным образом из релятивистских частиц, сконцентрированных
в конусе с очень малым углом при вершине. Если предположить, что
такая звезда произошла в результате нуклон-нуклонного соударения, то
по среднему углу разлёта частиц Φ можно определить энергию первич-

2Мсг

ной частицы (Е) согласно формуле Ε = — = — (Λί—масса нуклона). Однако


