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Эксперимент ATLAS Большого адронного коллайдера

Структура детектора ATLAS в сеансе Run 3

Большое количество 
рождений векторных 
бозонов дает 
возможность 
исследовать не только 
одиночное, но и 
множественное 
рождение бозонов



Рождение векторных бозонов в pp соударениях
• Векторные бозоны W и Z являются переносчиками электрослабого 

взаимодействия, с массами 80,377 ± 0,012 ГэВ и 91,1876 ± 0,0021 ГэВ 
соответственно. Были открыты в 1983 году на коллайдере SPS.

• Большое количество рожденных векторных W и Z бозонов дает 
возможность исследовать не только одиночное, но и 
множественное рождение бозонов в сопровождении струй и без.

• W бозоны имеют лептонный и адронный канал распада:
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Процессы рождение пар бозонов в сопровождении струй и 
без
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t-канал s-канал Глюонное взаимодействие

Электрослабое рождение с 
рассеянием VBS

КХД рождениеЭлектрослабое 
рождение без рассеяния 

VBS



Дифференциальные сечения рождения пар 
WW при 13 ТэВ по Нт 

и mтeμ
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Измеренные 
сечения рождения 

WW

Отбор

ATLAS-CONF-2023-012



Спектры для событий с парами WW и ≥ 1 
струй 
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Рождение пар WW в сопровождении 
струй



Процессы рождения трех WWW бозонов
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ATLAS Open Data
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Анализ событий открытых данных ATLAS с тремя 
лептонами с высокими рт (WWW, Монте-Карло WZ)
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Характеристики, используемые в анализе
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Общие кинематические характеристики событий с тремя 
лептонами (WWW, отобрано 375 событий)
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Распределение Ht в событиях с WWW и WZ

12Гистограммы нормированы по площади. Событий с WZ - 1596



Распределение Ht в событиях с WWW и WZ в 
логарифмическом масштабе
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Распределение Ht в 
событиях с WW+j



Распределение поперечных масс mt в событиях WWW и WZ

14Гистограммы нормированы по площади

Поперечная масса WWW 
была получена в 
предположении равенства 
суммы модулей 
поперечных импульсов 
трех заряженных 
лептонов и трех нейтрино



Зарядовая асимметрия в рождении WWW
Количество событий с разными зарядовыми 

состояниям

Eur. Phys. J. C (2019) 79:535
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Отношение распределений по pt положительно и 
отрицательно заряженных лептонов 
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По результатам 
измерений сечений 
рождения WWW 
ожидаемое количество 
событий ожидается от 6 
до 26



Заключение
● Приведены результаты работ по измерению множественного 

рождения векторных бозонов (W и Z) в эксперименте ATLAS.
● Выполнен анализ событий с тремя лептонами в открытых данных 

эксперимента ATLAS, кандидатов событий с тремя W бозонами.
● Анализ кинематических характеристик показал наличие более 

массивной системы частиц в наборе с тремя заряженными 
лептонами - кандидатов рождения WWW, чем в распределении для 
WZ.

● Зарядовая асимметрия для системы трех лептонов отсутствует для 
суммы событий. В отношении спектров лептонов в интервале pt от 
40 до 80 ГэВ не противоречит предположению зарядовой 
асимметрии в инклюзивном процессе и парах WZ.

● В отобранных событиях доминируют фоновые процессы к 
рождению трех W бозонов.
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Спасибо за внимание!


