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Обратное комптоновское рассеяние

Eγ = 4(Ee/mec2)2Eph



  

Источник Комптоновского Излучения (ИКИ) 
НЦФМ



  

Источник Комптоновского Излучения (ИКИ) 
НЦФМ

«Малый» ИКИ



Основные положения «малого» ИКИ НЦФМ
1. Принцип перекрытия по энергии с «большим» ИКИ.

2. Энергия электронов на выходе линейного ускорителя регулируется в диапазоне 
35...120 МэВ. Лазерная система работает в режиме отдельных импульсов на 
основной гармонике (1,2 эВ). Диапазон энергий рентгеновских фотонов 23...267 кэВ.

3. Кольцо работает в диапазоне энергий 35...120 МэВ. Оптический резонатор 
работает на второй гармонике (2,4 эВ).  Диапазон энергий рентгеновских фотонов 
46...533 кэВ.



Проект LEXG. 
ЛЭУ МГУ – Цзилинский университет. 

Максимальная энергия 50 МэВ.

Для работы кольца LEXG при энергии 120 МэВ необходимо:

1) Пропорционально увеличить ВСЕ размеры всех элементов в 

1.5 раза,

2) Сохранить поля (токи) в квадруполях и секступолях 

неизменными,

3) Увеличить поля поворотных магнитов до 0.8 Тл.
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Накопительное кольцо «малого» ИКИ



  

Параметры накопительного кольца «малого» 
ИКИ



  

Рабочая точка на карте резонансов



  

Основные эффекты

● Радиационное затухание
● Внутрипучковое рассеяние
● Лазерное затухание

● Эффект Тушека



  

Радиационное затухание



  

Внутрипучковое рассеяние

Модуль IBS MAD-X

T ~ E3



  

Внутрипучковое рассеяние

Сильная зависимость от размера пучка в вертикальной плоскости, 
то есть от величины бетатронной связи, 
которая определяется, в основном, ошибками сборки кольца.



  

Лазерное затухание

TSourceXG

Vinogradov A., Feshchenko R., Shvedunov V., Artyukov I. 
// Ray tracing simulation of X-ray microdiffraction beamline 
on the inverse Compton source. Symmetry 2023. 15. 1068.



  

Отсутствие бетатронной связи



  

100% бетатронная связь



  

Изменение спектральной яркости, 120 МэВ



  

Изменение спектральной яркости, 35 МэВ



  

Аксептанс и динамическая апертура

500 оборотов ~ 40 мкс ~ 
~10 периодов синхротронных колебаний

Модуль PTC_TRACK MAD-X



  

Аксептанс и динамическая апертура

При комптоновском рассеянии  
электрон не выпадает за аксептанс

Достаточно большая динамическая апертура, 
но можно и лучше!



  

Направления дальнейшей работы

Увеличение динамической апертуры

Улучшение характеристик комптоновского излучения

Более точный расчёт радиационного затухания



  

Спасибо за внимание!
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