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Введение. Цель исследований.

1) Исследование окислительных процессов в организме. Окислительные процессы 

постоянно происходят в живом организме. В нормальных условиях они осуществляются с 

помощью ферментов. Эти реакции носят направленный характер и приводят к образованию 

определенных продуктов, в которых организм нуждается. 

В случае болезни сам организм начинает вырабатывать активные формы кислорода и 

азота, которые могут разрушать организм. Это явление называют "окислительный стресс".  

Изучение состава окисленных продуктов и знание их выхода помогает бороться с болезнью. 

2) Дезинфекция продуктов питания. Другой насущной проблемой является дезинфекция 

продуктов питания. Бактерицидный эффект должен осуществляться методом, который будет 

эффективным, дешевым и безопасным. Несмотря на большие достижения в этой области 

поиск новых дезинфектанов продолжается. Дезнфицирующую роль могут играть активные 

формы кислорода и азота. Оценка дезинфицирующей способности известными методами 

трудоемка и занимает много времени. Нами разработана методика оперативного контроля 

эффективности дезинфицирующей способности активных форм кислорода и азота, 

генерируемых физическими методами. 

3) Подготовка питьевой воды. По-прежнему остается актуальной задача подготовки питьевой 

воды. Вода оказывается загрязненной антибиотиками. Сама по себе их концентрация не велика, 

но регулярное потребление воды, содержащей антибиотики, приводит в выработке в организме 

антибиотико-резистенции. Это уменьшает эффективность применения лекарственных средств. 

Нами исследованы условия снижения концентрации тетрациклина до уровня 0,001 м/л и 

разработан прибор, решающий эту задачу.



Источники активных частиц и их. характеристики  

Характеристика Тип прибора

Холодная

плазма,  а)

ИР10

b)

ДКБ9

c)

Объем пробы, мл 50 10 10

Мощность дозы,

Дж/(10 мл мин)

30  3 35  3 20  2

Частицы, которые

несут энергию

Электроны

E=10 кэВ

Фотоны 

=220 нм

Фотоны 

=253.7 нм

Поток первичных 

частиц, 1/мин

1.87 1017 3,9 1019 2.5 1019

Активные 

частицы

Радикалы

OH

Радикалы 

HO2


Фотоны 

=253.7 нм

Поток активных

частиц,  1/мин

(3.70.5) 

1018

(4.30.6) 

1017

(2.50.4) 

1019



Метод регистрации: флуоресценция, двумерное сканирование.  

Длина волны возбуждение 200 – 500 нм; Длина волны регистрации 200 – 800 нм 
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Таблица 2. Флуоресцентные характеристики  

исследуемых веществ.  

Длина волны, нм Вещество 
Возбуждения Регистрации 

Тирозин 275  303 

Дитирозин 290, 310 410 

Триптофан 285 355 

Фенилаланин  260 285 

Дофамин 280 315 

L-DOPA 280 320 

Альбумин 275 330 

 

Эти исследования позволяют определить каналы 

распада аминокислот и выходы вторичных 

продуктов  

 

 

 
 

 
 



 

 
 
 

Коэффициенты Stern-Volmer 

В начальной стадии, когда израсходовано мало 

исходного вещества, закон убывания 

концентрации может быть выражен в виде: 
0
SV

DK

0D eFF


    (2) 

Где F0 – флуоресценция исходной пробы,   

FD – флуоресценция той же пробы после 

воздействия с активными частицами, доза D. 
0
SVK  - initial value of Stern-Volmer-like coefficient 

при дозе D ~ 0. 

 Рассмотрим соотношение, которое выполняется 

при малых дозах 1.0DK0
SV  .  

0
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DK

0

0
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(3) 

Соотношение (3) позволяет находить значение 
0
SVK . При малых концентрациях 

флуоресцирующего вещества, когда 

самопоглощением излучения в пробе можно 

пренебречь, флуоресценция пропорциональна 

концентрации вещества.  

  
 

  

 

Таблица 3. Коэффициенты 
0
SVK   (10mL)/J для процессов расходования исходных 

продуктов и образования вторичных под действием источников активных частиц. 

Дитирозин (reg = 410 nm) образуется в двух модификациях: ex=290 nm and 

возб=310 nm 
 

 

Source of active species Target Characteristic 

Of process Plasma IR10 UV 

Tryptophan  Consumption 23,6 10
3

 0,71 10
3

  4,5 10
3

 

Consumption 4,5 10
3

 0,31 10
3

 1,4 10
3

  

Tyrosine Dityrosine  

Production 
 12,7 10

3
 

ex=290 nm 

< 1 10
6

 

 

7,8 10
3

 

ex=290 nm 

Consumption 1,075 10
3

 1,38 10
3

 1,3 10
3

 

Tyrosine  

Production 
0,68 10

3
 

ex=275 nm  

0.14 10
3

 

 

9,6 10
3

 

ex=275 nm  

 

 

Phenylalanine 

 Dityrosine  

Production 
0,74 10

3
 

возб=310 nm 

<1 10
6

 

 

9,7 10
3

 

возб=310 nm  

Consumption 1,1 10
3

 1,6 10
3

 26,3 10
3

 Bovine 

serum 

albumin 
Dityrosine  

Production 
<1 10

6
 

 

<1 10
6

 

 

29,8 10
3

 

ex=310 nm  

Consumption 1,4 10
3

 1,2 10
3

 2,2 10
3 

 Albumin-like 

Mixture Dityrosine  

Production 
3,1 10

3
  

ex=310 nm 

<1 10
6

 

 

14,7 10
3

 

ex=310 nm  

 
 



 

 

 
Деструкция аминокислот 
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Рисунок 3. Зависимость  

относительного уменьшения  

концентрации  аминокислот после  

обработки (С/С0) от дозы  

облучения  УФ лампой (Дж/10мл),  

 = 253.7 нм.  

 

 

   
Доза, соответствующая уменьшению CFU в 10 раз, D10(CFU), Дж/10 мл.  

  D10 (CFU), Дж/10 мл 

Пробы Характеристика Плазма ИР10 УФ 

Staphylococus 

Aureus 

Грамположительная 

бактерия 
6  1.5 29  

3 

1.6 

 
0.2 

Escherichia 

coli 

Грамотрицательная 

бактерия  
6  1.5 41  

5 

0.7 

 
0.1 

Enterobacter 

cloacae 

Грамотрицательная 

бактерия 
8  1.9 - - 

Pseudomonas 

aeruginosa  

Грамотрицательная 

бактерия 
7  1.1 - 2  

0.5 

Enterococcus 

faecalis  

Грамположительная 

бактерия 
7  1.3 - - 

Aspergillus 

Niger 

Микромицет 9  2 280 

 25 

2100 

 
250 

Alternaria 

Alternata 

Микромицет 6  1.5 177 

 16 

1900 

 
240 

Chaetomium 

Globosum 

Микромицет - 35  

5 

2000 

 
210 

Penicillium 

Chrysogenum 

Микромицет - 210 

 23 

1400 

 
160  

 



Очистка воды
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ


