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• 1. Реализация кварк‐глюонной картины
взаимодействия

• 2. Воспроизведение экспериментальных
данных

• 3. Данные LHC относительно p‐p
взаимодействий

• 4. Взаимодействия тяжёлых ионов на LHC

• 5. О бозоне Хиггса



Модель QGS / Кайдалов и Тер‐Мартиросян, 1982 г/ – основана на 1/ fN
разложении в QCD и использует реджеонное описание обмена помероном
– феноменологическим объектом, представляющим элементарное
взаимодействие. Основная идея модели – мягкое адронное
взаимодействие может быть описано диаграммами цилиндрического
типа.(при E >100 ГэВ)
Параметры померона находят, фитируя экспериментальные данные.



В представлении прицельного параметра обмен помероном описывается
амплитудой:
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( )0pα и ( )' 0pα − параметры померонной траектории,
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( )a bRи описывают вершину взаимодействия померон‐адрон.

Определение параметров − по фиту ( )tot Sσ и 0( ) tB S =

Δ по данным ISR составляет ~0.07. По результатам SPS  Δ увеличивается

до 0.12 – 0.14 (с изменением других параметров).



С ростом энергии растёт роль полужестких процессов
Фитирование σ требует 0.12 0.14Δ −
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Партонная эволюция во взаимодействующих адронах может быть
разделена на две части: мягкий каскад, характеризующийся малыми
передачами импульса 2 2

0Q Q≤ , и жесткий каскад 2 2
0Q Q> , который

описывать пертурбативно. Жесткий эйконал может быть сведен к
выражению:
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где 1(2)y −быстроты, соответствующие концам померонов, hardσ −

сечение жесткого партонного взаимодействия, p
abχ − обычный мягкий

эйконал (1) и величина 2r − фитируемый параметр, связанный с
плотностью партонов. Учет жестких процессов обеспечивает
дополнительный рост сечений и инклюзивных спектров частиц
в центральной области.



Сечения различных процессов можно получить, 
вводя
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abC − коэффициент ливневого усиления.



Взаимодействие ядро-ядро

Глауберовский подход. Померонное описание амплитуды нуклон-
нуклонного рассеяния. Метод Грибова учёта неупругого экранирования и
процессов дифр. диссоциации. Новых параметров не возникает, исключая
описание распределения нуклонов в ядре.



Монте-Карловский генератор QGSJET включает
Взаимодействия адронов с различными мишенями от протона до железа
Взаимодействия ядро-ядро (до Fe-Fe), включая фрагментацию
спектаторной части ядра.
QGSJET входит в состав программных комплексов CORSIKA и AIRES

(GeV) эксп теор эксп теор

53 35.3±0.4 35.7 12.5±0.2 14.2
546 48.4±1.0 49.7 30.4±0.3 30.5
1800 60.3±2.4 60.7 36.6±0.9 36.9

s
( )in m bσ chn

при 200 GeV/nucleon, mbprod
ABσ

A+B 27+16 27+32 64+32
теор 1455 1880 2643
эксп 1460±240 1740±120 2640±190



Множественность вторичных частиц
(все заряженные, пионы, каоны, антипротоны)



Средняя множественность и распределение по
множественности заряженных частиц
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