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Схема распада 226-Ra



Матричный гамма-детектор CsI(Tl)



Геометрия эксперимента



Двумерный спектр (α-γ)-cовпадений
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Обработка экспериментальных данных



Вероятности выхода тормозных фотонов для ядер Ra-226



Вероятности выхода тормозных фотонов для ядер Po-214
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• Разработана методика регистрации тормозных фотонов и γ-квантов, 
испускаемых в редких ядерных превращениях, происходящих с
вероятностью ~ 1E-12 фотон /(кэВ распад), которая впервые позволила
получить экспериментальные данные по вероятностям выхода
тормозного излучения, сопровождающего альфа-распад изотопов 214Po
и 226Ra в диапазоне энергий тормозных фотонов от 100 кэВ до 1 МэВ. 
Измерены значения вероятностей ионизации атомных К-оболочек и
вероятностей заселения возбужденных ядерных уровней дочерних ядер
при альфа-распаде изотопов (на уровне 10-6 фотон/(кэВ распад).

• Проведены расчеты вероятности выхода тормозных фотонов в рамках
квантово-механической одночастичной модели альфа-распада с учетом
интерференционных процессов. Показано, что подбарьерная область
движения альфа-частицы вносит деструктивный вклад в полную
вероятность испускания как тормозного фотона, возрастающий по мере
увеличения энергии фотона, так и при ионизации внутренних оболочек
атома. 

• Разработан и изготовлен матричный детектор гамма-излучения на
основе кристаллов CsI(Tl), сочлененных с кремниевыми pin-диодами. 
Измерены спектрометрические характеристики детектора, представлена
методика определения пространственно-углового разрешения
матричного гамма-детектора. Измерены угловые распределения
продуктов ядерных превращений в широком угловом диапазоне, 
позволяющие сделать выбор оптимальной геометрии эксперимента.
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