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Организационная структура



История
~1985-87 Идеи проекта, Institute for Nuclear Study, Tokyo University
1995 Первая заявка в правительство Японии
1997 Объединение KEK и INS
1998 Подключение Japan Atomic Energy Agency
2000 Положительное решение правительства о финансировании stage 1

в 2001-2008 годах
Приоритеты: редкие распады каонов

осцилляции нейтрино
физика гиперядер

2001 Начало финансирования как совместного проекта KEK и JAEA
2002 Ground-breaking ceremony

Letters of Intent
…………………………………..
2009 (январь) Пучок в большом кольце

Мощность 20 кВт
2009 (ноябрь) Мощность 120 кВт в стабильном режиме
2009 (декабрь)  Заряженные и нейтральные каоны
2010 (февраль)  Первое нейтрино зарегистрировано в Kamioka



Финансирование

Stage 1
1510 Oku Yen
Всего
1890 Oku Yen



Эксперименты
Всего заявок – более 40

Принято – 10 (странные ядра и атомы -7; странные адроны – 1; физика частиц – 2)

Одобрено физическое содержание - 7

Спектроскопия Ξ-гиперядра 12Be в реакции (K-,K+) – приоритет 1
Гамма-спектроскопия легких Λ-гиперядер
Поиск каонных ядер в реакции 3He(K-,n)
ΛΛ-гиперядра в эксперименте с фотоэмульсией
Нейтроноизбыточные Λ-гиперядра
Рентгеновское излучение от Ξ-атома
Спектроскопия 3d-2p-перехода в каонном атоме 3He (!)
Поиск пентакварка в реакции π-p→K-θ+ (!)
Осцилляции нейтрино (Токай → Камиока, T2K)
Редкий распад K0

L→π0νν

Ξ



Образование Ξ-гиперядер
12C(K-,K+)12Be, pK=1.8 GeV/cΞ

Предыдущий эксперимент
(Brookhaven NL, 2000)
Глубина потенциальной ямы ~14 МэВ (?)

Будущий эксперимент (J-PARC)

T.Nagae

Разрешение 6.5 МэВ

Разрешение 3 МэВ



Ξ-гиперядра – дальнейшие вопросы

Зависимость глубины потенциальной ямы от А

Зависимость потенциала от изоспина и нейтронные звезды

Ширина и конверсия ΞN→ΛΛ
Спин-спиновое и спин-орбитальное взаимодействие
………….



Рентгеновское излучение от Ξ-атомов

до настоящего времени не наблюдалось

K.Tanida



γ-спектроскопия Λ-гиперядер
сегодня

H.Tamura



γ-спектроскопия Λ-гиперядер
на J-PARC

Полное исследование до А=30
Средние и тяжелые гиперядра
Нейтроно- и протоноизбыточные гиперядра
Приведенные вероятности переходов B(M1) и B(E2)
γγ- и γp-корреляции
Нарушение зарядовой симметрии в ΛN-взаимодействии
Системы со странностью S=-2: Ξ-атомы и ΛΛ-гиперядра

Первые задачи
B(M1)  в 7Li
4He, 10B, 11B, 19F…

Λ

Λ Λ Λ Λ



Существуют ли каонные ядра?
(K-pp)

J-PARC
3He(K-,n)
при 0.8 ГэВ/c

M.Iwasaki

K-
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p
_



Высокоточное измерение 3d-2p-перехода в каонном атоме 3He

R.Hayano

Сдвиг
2p-уровня



K.Imai
K.Nakazawa
H.Tamura

ΛΛ-гиперядра

ΔBΛΛ= BΛΛ-2BΛ



ΛΛ-гиперядра
J-PARC

102, затем 103 ΛΛ-гиперядер
γ-кванты от возбужденных состояний



A.Sakaguchi
T.Fukuda

Нейтроноизбыточные Λ-гиперядра



Нейтроноизбыточные Λ-гиперядра



Нейтроноизбыточные Λ-гиперядра

J-PARC

(π-,K+)

10Li, 9He, 6HΛ Λ Λ

Несколько сот
событий
Измерение
энергий связи



Поиск пентакварка в реакции π-p→K-θ+ M.Naruki



Поиск пентакварка в реакции π-p→K-θ+



Распад K0
L→π0νν

_ T.Yamanaka

Слабый процесс второго порядка

SM: вероятность 3·10-11



Осцилляции нейтрино (T2K) K.Nishikawa

Исчезновение νμ
Появление νe, измерение θ13
Стерильные нейтрино
в дальнейшем
Нарушение СР-инвариантности



Будущее (?)



Другие эксперименты

Нарушение Т-инвариантности в распаде K+→π0μ+νμ
Поиск конверсии μ→e
Двойная перезарядка пионов на кислороде
Электронные пары и нарушение киральной симметрии
Поиск каонных ядер в реакции d(π+,K+)
Слабый распад гиперядра 12С и трехчастичное слабое
взаимодействие
Слабый распад гиперядер 4H и 4He в эксклюзивном эксперименте

Λ

Λ Λ



Другие направления
Нейтроны
Мюоны
в дальнейшем
Антипротоны
Тяжелые ионы
Трансмутация
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Осцилляции нейтрино
θ=2-2.50






