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Начало сотрудничества России и ЦЕРН 



От начальной идеи – долгий путь сокращения, 
упрощения… до технического проекта и проверок
финансовых  ресурсов через RRB дважды в год



Эволюция общей конструкции



Россия – ЦЕРН сегодня



Некоторые итоги к 2018г. – F.Gianotti, DG









Режимы работы БАК и детекторов

Фазы 
модернизации 

ATLAS

Мюонная система 
(NSW)

Быстрый трекер
(FTK)

Жидкоаргоновый
калориметр (LiAr)

Триггер и съем 
данных (TDAQ)

Внутренний 
детектор (ITK: pixel, 

strip)

Жидкоаргоновый и 
Тайл калориметры

(LiAr, Tile Calo)

Триггер и съем 
данных  (TDAQ)

PHASE-I *
PHASE-II

**

IBL

AFP

PHASE-0

LHCC-1-020, Dec. 2011 *
LHCC-1-023,Dec. 2012 **

3000 фб-1



Итоги модернизации 2012-13гг.
PHASE - 0
 Внутренний слой пиксельных детекторов 

(IBL) улучшил координатное разрешение 
и реконструкцию вершин

 Создание передних детекторов для 
изучения дифракционных процессов 
(AFP)

 В системе триггера два верхних уровня 
объединены в один триггер высокого 
уровня (HLT), обновлены центральный и 
L1 триггерные процессоры



IBL

R (IBL) = 33.25 mm

Next  PIXELS at 50.5, 88.5 and 

122.5 mm





ATLAS Forward Detectors 





Модернизация Фаза 1 (2019-2020г)
Новые малые мюонные модули (NSW)





MM

sTGC



МИФИ+ФИАН+МГУ 
создали рентгеновский 

сканер для контроля 
сборки детекторов (2016)



Fast Tracker - Фаза 1/2



Электронная система считывания 
треков для триггера HLT



Часть системы  
работает

B-Phys Trigger

Полная готовность 
ожидается к  сеансу 3

Участвует 
МГУ



Фаза 2 – новый внутренний детектор
ITk (готовность к 2024г.)

В проекте участвует группа ФИАН, в которую входят наши 
аспиранты



Характеристики ITk









Проект нового временного детектора





Заключение

МГУ участвует  в проектах модернизации  
ATLAS на всех стадиях!






