CHUHTE3 OPUEHTUPOBAHHBIX YIVIEPOJHBIX
HAHOTPYBOK B IIVIASME TJIEIOHIEI'O PA3PAJIA.
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B O®AS HUUAD MI'Y uHMUMUpPOBaHA MporpaMma CHUHTE3a YIJIEPOJHBIX
nanotpy6ok (YHT)'. Hcrmomp3oBaHsl 1Ba BBICOKONPOM3BOIAMTEIBHEIX METO/IA:
IJJA3MEHHO-1yTOBOIO u MMAPOJUTUYECKOTO razo(azHoro OCaXKICHUS.
Mopdonoruueckne paznmuuus YHT, momydaembix 3TUMU METOJaMHU OOCYKIAIOTCS
HAMH TOAPOOHO B paGoTe’’. AHATH3 NPUMEHSEMBIX METOIOB [OKAa3as, YTO CPEIH
(GakToOpoOB, BIMSIOMIMX HA MOPQPOJIOTHUI0O HAHOCTPYKTYp, peEUIalollee 3HAYCHUE
OKa3blBAIOT [ABJICHUE W HAJIWYME CWIOBBIX IIOJIEM, NPH 3TOM PETYJSIPHOCTD
CTPYKTYPBI JTOCTHUTAETCA IIPU BO3AEHMCTBUHU BHELIHETO IOJIS, ACCHCTUPYIOLIETO POCT
YHT, nannpumep, TIEIOWIETO pa3psiaa.

B nannoil pabore omnucaHbl HOBbIE PE3YyJbTaThl MO CHUHTE3Y BEPTHUKAJIBHO
OpUEHTHUPOBAHHBIX (T.e. meprneHauKyasipHo noBepxHoctu) YHT (BO-YHT). s
ATOTO HaMM Oblla pa3paboTaHa M peaju3oBaHa ycTaHOBKa Mo ocaxiaeHuto YHT B
miazme Tieroniero paspsaa (OTP).

Ha puc.1 npusenena cxema u gororpadus ycrpoiicrsa OTP.

a)

Puc. 1. —YcranoBka OTP. 1) — KOHTaKTHI 37IEKTPOJIOB, 2) — aHOJ, 3) — KaTo., 4) —
peryJMpOBOYHBIE TaKH, 5) — PTOPOTUIACTOBHIE TUTAHKHU-EPKATEN JICKTPOIOB, 6) —
KOHTAKT KaTOJTHOTO HarpeBaTersl.

Takum oOpazoMm, aHojg 2 ®W Katoa 3 pa3MemiaiuCh Ha DJJIEKTPO U
TEIJIOU30JUPOBAHHBIX (PTOPOIIIACTOBBIX IJIAHKAX, PAcCTOSHHUE MEXITY KOTOPBIMHU
PEryJIUpPOBATIOCH C MOMOIIBIO Taek 4. Bcs KOHCTpyKiMs moMenanach B BaKyyMHOM

Kamepe.
Ocaxnenne YHT u3 yriepomocoaepxaiieit cpeipl myTeM MUPOIUTHYECKOTO
razoocaxaeHusa (III'O) ¢ ywyactueM KaTanuzatopa MPOUCXOJUT IMPU TEMIEpaType
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NOMIOKKM B auamasoHe 650 — 1000 °C, mast 3Toro pa3paboTaH KaTOHBIMA
Harpesarens (KH).

CxeMa BKIIFOUEHUS IEKTPONIMTAaHNS IPUBEJICHA HA pUC.2.

Jnst KH 6b11 pazpaboTan HUXpOMOBBIM HAarpeBaTENbHbIA 3JIEMEHT, UMEIOLIUN
CIEAYIOIINE XapAKTEPUCTUKU: TuaMeTp npoBoaa 0.8 MM, HOMHHAIBHOE HAIPSKEHHE
6.3 B, Tox HoMuHaNbHBIN 8 A, MmontHOCTh 50 BT, TeMnepaTrypa HOM 750C.
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a) 0)
Puc. 2. — Dnextpuueckas cxema OTP. a) — Cxema BKJIIOUEHHS KaTOAHOI'O Harpesates, 0) —
obmas cxema snexkrponutanus OTP. 1) — PUII — perynupyemslit ucrounuk nuranus, 2) BIT—
6510k utanus karogHoro Harpesarens (KH), 3) — BonbT™eTp, 4) — pe3ucTOpbl AeauTeNs, 5) —
0ayu1acTHOE CONPOTUBIICHUE.

YerpoiictBo KH cxematuuno nzobpaxeno Ha puc. 3. I[lpu coznannu KH Obuin
pelIeHbl MHOTHE TEXHMYECKHe 3anaud. JlJId HampaBiI€HHOTO HarpeBa IOIJIOKKH
OBLJIO CO3/IaHO 2 pa3HbIX TUIIA KEPAMHYECKUX COCTABIISIOIINX.

Pasmemienne  HarpeBaTeNbHOrO  JJEMEHTAa  MPOU3BOAWIIOCH  4YEpE3
pa3IeUTENIbHYI0 OTHEYTIOPHYIO KepaMuKy. PaGounii cioif 2 (BepXHHUi1) BHITIOJHEH U3
TEIJIONPOBOASAIIEH KEPAMUKH, HYKHHAN CIION 4 — TEIUTOM30JIALIMOHHAs KEPAMUKA.
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Puc. 3 — Cxema karoanoro HarpeBatens. 1) - [Inactuna Ni -70%, Fe —30% , 2) -
MHOTOKOMIIOHEHTHas TeIJIONPOBOAIIAsS KepaMHKa, 3) — HUXPOMOBBII HarpeBaTeIbHBIN
AJIeMEHT, 4) — TEeIUIOU30JIIIMOHHAs Kepamuka. CTpelTkaMu CXeMaTUYHO ITOKa3aHOo HaTpaBJICHUE
pacipoCcTpaHeHus TeTia OT CITUPAIH.
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LYRA3 TESCA

WD: 11.11 mm
Det: SE
Date(midly): 07/122/11

Puc. 4. COM uzobpakeHune moBepXxHOCTH
obpasma T10.

SEM HV: 30 kV
View field: 855 pm
SEM MAG: 302 x

| |

200 pm
HUWAD MY

TeMIlepaTypax
dbopmupoBatecs mipu Temneparypax oT 600C, mostomy KH BeImomHeH Takum, 9TO

or 450C, VYHT wnaumHaroT
MOXET MOJJIEPKUBATH TEMIEpaTypy OT
KoMHaTHOHU 110 950C.

DKCNIEPUMEHT o OCaXJICHUIO
MIPOBOAMUTCS CIACAYIOITUM 00pa3oM:
Ilocne TIIATEJILHON OTKAYKU
MPOM3BOJUTCS HAMyCK BOJOpoAa O
nasnenns 300 mOap, nanee BKIIFOYAETCS
HarpeB TNOMJIOXKKH 10 >600C s
BOCCTAaHOBJICHMSI TOBEpXHOCTH Ha ~10
MUHYT. 3aTeéM TMOJaeTCsl HamnpsHKeHUe
~600 B u mocie otkauku 10 ~50 mOap
3akuraercs Tieromuii paspsa. [locne, 6e3
BBIKJIIOUEHUSI HarpeBa U  TICIOIIETro
paspsiza, B KaMepy MOJAETCA aleTHUJICH.
IIpouiecc ocaxxkaeHus MNPOJOHKAETCS OT
HECKOJIBKUX  JI0  JIECATKOB  MHUHYT.
Pe3ynbTarhl McclienoBaHUs MOBEPXHOCTU
omHoro w3  obpasumoB  (T10) Ha
3JIEKTPOHHO-CKAHUPYIOIIEM MHUKPOCKOIIE

nokazanu Hamuune BO-YHT wu npakThueckd TMOJHOE OTCYTCTBHE aMOp(HOro

yriiepoja, cMm. puc. 4,5.

SEM HV: 30 kV WD: 11.31 mm
View field: 84.1 pm Det: SE
SEM MAG: 3.07 kx  Date{m/dly): 07/22/11

Puc. 5. COM u3zobpaxenue xryra YHT Ha
noBepxHoctu T10.

LYRA3 TESCAN

20 pm

HHHAD MY

Ha poBHONM mOBEPXHOCTH KPEMHEBOU
MOMJIOKKH BUIHBI OTIEIBHO CTOSIIUE

xrytel  BO-YHT, Bce  mnpumepHo
OJMHAKOBOM  JJIMHBI B  HECKOJIBKO
MUKPOH,  OOJIBIIMHCTBO  TIpPSIMBIE U
TJIaJKHE. Baxxnon 0COOEHHOCTBIO
SIBIISIETCS OTCYTCTBUE aMmopdHOTro
yriepona. DopMUPOBAHME U3OTHYTHIX

xrytoB YHT mnpoucxommno B wmecrax
VCKQKCHUS DJIEKTPUYECKOrO IOJS M3-3a
HaJINYUsI OTHOCUTEJIBHO KPYIHBIX YaCTHII
JIEKTPONPOBOISILETO KaTaJmn3aTopa
(HUKENA).

IIpu Oonee neTaJbHOM pPAacCMOTPEHUU
(puc. 4) W UCHOJIB30BAaHUU CPEJCTB
U3MEpPEHUs DJIEKTPOHHOTO MHUKPOCKOIA,
BUJMM, YTO JJIMHA OOBEKTOB COCTAaBIISET

JECATKU MHUKPOMETPOB. DTU OOBEKTHI MPEACTABISAIOT COOOH CIUIETEHHBIE B KIYThI
YHT u pacnosiokeHsl NEPHEHAUKYISIPHO IOBEPXHOCTU IOJMIOKKH. Mcxons wus



mmHel YHT m BpemeHu ocakaeHus, MOXKHO OLEHHTHh CKOpocTh pocta YHT B
UCTIOJIb3YEMOM PEKUME, KOTOpasi COCTAaBISIET 0KOJIO 70 MKM/MUH.
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