POCT YIHOPAAOYEHHbBIX MACCHUBOB YIJVIEPOJIHBIX
HAHOTPYBOK HA TPO®UJINPOBAHHOM NOBEPXHOCTH

K.E. bauypun, E.A. Bopo6seBa, A.B. Makynun, H.I'. Yeuenun
Hayuno-uccreoosamenvcrkuit uncmumym sioepuou ¢huzuxu MI'Y
E-mail: kirilllzd@gmail.com, indox.kirilll@googlemail.com

VYnopsinoueHHsle MaccuBbl yriaepoaHsix HaHoTpyOok (YHT) mnpencramiastor
OOJBIION MHTEpEeC AJisl pa3lInYHBIX MpUiokeHui. B manHoil pabore mpeacraBieHa
METOJIUKA POCTa YIIOPsALOYECHHBIX MaccuBoB Y HT.

OmuH U3 METOAOB OCaXIeHUs ynopsaodeHHbIXx MaccuBoB YHT sBisercs
OCaXKJICHUE KaTaJIN3aTOPA HA IOBEPXHOCTh MCXOAHOW IOJJIOKKH YIOPAILOYEHHBIM
o0Opa3oM, Harpumep, MyTeM MarHeTPOHHOTO HambUICHUS Yepe3 OTBEPCTUs 3apaHee
MPUTOTOBJICHHOW Macku. B maHHOM paboTe B KayecTBE MAacKu OBLIM MCIIOJIb30BaHbI
MEJIHBIE CETOUKH C Pa3MEPOM sideek KBaapaTHOi Gopmbl 250 X 250 MKM’.

YnopsnouenHoe pacnonoxenue YHT taxxe MoXeT JOCTUrarbCs OCaXICHUEM
Ha MOBEPXHOCTU MOJJIOKKH C HAHECEHHBIM KaTalIM3aTOPOM, MPOQHINPOBAHHBIM C
MOMOIIIBIO PA3TINYHBIX JTUTOTPAPUUECKUX MPOIIECCOB.

B HUUAD MI'Y B coorBerctBuu ¢ mporpammoir IIHP BBenen B nerictBue
HOBBIM ckaHMpyrouUi 37MeKTpoHHBIM Mukpockon (COM) TESCAN LYRA3 FEG
XMU, umeromuid, B TOM 4HUCII€, TPUCTABKY CUCTEMBbI (DOKYCHPOBAHHOTO HOHHOTO
nyuka (OUII wimu FIB). Ha 6Ga3ze Bo3moxkHocTeil sTroro COM Hamu pazpabortan
HOBBIM MeTOj] JUTOrpaduueckod MOATOTOBKU IMOBEPXHOCTU TMOMIOXKKH U
KaTaJIMTHICCKOH MOJUTOKKH — METOJ| HOHHO-TTyukoBO# sutorpadun (UITJI).
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Puc.l — COM- uzobpasicenue nosepxnocmu, npo@huUIUPOBAHHOU CHOKYCUPOBAHHBIM UOHHBIM
nyykom (OUII unu FIB) a) npogunuposanuas nosepxHocms KpeMHUe8ol nooioxcKu, 6) ma xce
no8epxHoCmb nocie ocaxcoenus kamanuzamopa (Fe, 1.6 Hm)

CdokycupoBannble HOHHbIE Mmydykn B COM npenocTaBisiOT HECKOJIbKO
YHUKaJIBHBIX BO3MOXHOCTEH MpOPWIMPOBAHUA U JUTOTpaduu g MOITyYSHUS
ynopsiioueHHbIx MaccuBoB YHT nporpaMMHbIM 00pa3oM 3a1aHHOTO MPOGuUIIs.
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Ha puc.la) mnpeacraBneHo, B KadecTBe mpumepa, wu3obpaxenune COM
MOBEPXHOCTU MOIOKKU KpeMHHUs, npodunupoannoii ®Ullom ¢ camMbiM mpocThim
PUCYHKOM B BHJIE CETKM C KBaJApaTHbIMU siuerikamu pazmepom 200 am x 200 HM.

Ha npodunupoBaHHyro TakuM 00pa3oM MOBEPXHOCTb MOXHO OCaJUTh
KaTaJu3aTop, 4YTO W OBUIO cHenaHo, cM. puc.16). Jlanee KaTaauTUYECKYIO
MOBEPXHOCTh MOXKHO BTOPUYHO MPOPHIUPOBATH, «3aUUCTUBY «HEHYKHBIC» yUaCTKU
U OCTaBUB «HYXKHbIE», W T10cie 3Toro ocaauth YHT. OgHako, MeHee TPyJO0EMKHU
METOJ — MNpPOPUINPOBATH TMOBEPXHOCTh C YK€ HAHECEHHBIM KaTallu3aTOpOM U
npousBectd  ocaxkiaenne YHT Ha  npoduinpoBaHHYIO — KaTaTUTHYECKYIO
noBepxHocTh. W, Hakonern, c¢ mnomompio OUIla ™moxHO npoduIUpoBaTH
IIOBEPXHOCTH C yKe ocaxaeHHbiMU Y HT.

PazpaboTanHbie HaMM METOABI OCAXKACHHS YMOPSAOYeHHbIX MaccuBOoB YHT
BKJIIOYAIOT JBa OCHOBHBIX OJTala: OCAXKICHUE KaTalu3aropa Ha MCXOIHYIO
MOJJIOKKY C (OpMUpOBaHHMEM MNPOPHUIS KATAIUTUYECKOM TIOBEPXHOCTH U
ocaxnenne YHT. Jlnga ocaxzaeHus KaraimsaTopa MCHOJB30BAICA  METOJ
MarHeTpOHHOTO HaIlbUICHMs, KOTOpBIM oOKa3zancsi HauOosiee 3(PPEKTUBHBIM, IO
CPaBHEHMIO, CKA)KEM, C METOJIOM JJIEKTPOXUMHUYECKOTO OCAKICHMS KaTajlu3aTopa.
s ocaxxnenust YHT ucnosnp3oBanach yCTaHOBKA MUPOJIMTHYECKOTO Ta30(ha3HOTO
ocaxxnenus (I[1I'O) [1].

Ha puc.? mnpeacraBieHo u300pa’keHHE MAaCCUBa YHOPSAJOUYECHHBIX CKOIUICHUN
YHT, BbIpallleHHbIX Ha KaTaJUTUYECKOW ITIOBEPXHOCTH, IIOJYYEHHOU IIPSIMBIM
OCaXJCHHEM KaTainu3aropa yepe3 MacKy. Bumno, uro YHT pactyr B BHIE
CT'YCTKOB, PacloJIaralolnuxcsl Ha y4acTKaxX MOKPBITBIX KaTaau3aTopoM, U HE pacTyT
HAa CBOOOJHBIX OT Karajgu3zaropa wectax. B pesynpraTe ckorieHuss YHT
(GopMUPYIOT CTPYKTYPY, 3aJJaHHYIO0 MAacKoH, puc.la). To, 4TO CKOIIEHHUs COCTOAT U3
YHT pemoHctpupyerca Ha puc.20). BUnHO, 4TO 3TO BUTHIE, NEpEIIETAIOLINECS
YHT, tummunoit mopdonorun st pocta metonom [II'O [1,2]. BBuny crnoxHOU
dopmbr YHT, kakioe U3 CKOIJICHUH Takke MPHOOpETaeT HEPETyISIPHBIN penbed.
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Puc.2 — a) Maccus ynopsaoouennvix ckonnenuti YHT, evipawjennvix Ha Kamaiumuieckot
NOBEPXHOCIMU, NOJYYEHHOU NPAMBIM 0CANCOeHUeM Kamaiu3zamopa uepe3 Macky, 0) — cKonieuue
VHT npu 6onee gvicokom yeeauuenuu CIM.

SEM HV: 25 kV WD: 5.92 mm | | LYRA3 TESCAN|
View field: 1.24 mm Det: SE
SEM MAG: 467 x  Date{midly): 0321111 HHHAD MY




Taxke Obul mpousBeneH cuHte3 YHT Ha kaTaauTuyeckoil MMOBEPXHOCTH,
MpOQUIMPOBAHHON METOJIOM MOHHOU JUTOTpapuu.

[Tponiecc monno# nurorpaduu npousBoawics npu nomomniu FIB mpucraBku k
MUKPOCKOITY LIRA 3. Ocaxnenne YHT Ha NOOATOTOBIEHHYIO HMOHHO -
auTorpadMYecKuM  CIOCOOOM  KATAJIMTUYECKYI0 TMOBEPXHOCTh MPOU3BOJUIICS
MerogoMm III'O. Pe3ynbTarsl TaKOro ocakJA€HUs MPEACTABIICHBI Ha puc.3.

SEM HV: 30 kV WD: 8.93 mm | LYRAé TESCAN
View field: 25.1 ym Det: SE
SEM MAG: 11.5 kx  Date(m/dly): 07/18/11 HWUHWAD MY

Puc.3 — Uzobpancenue COM  VHT, evipaweHHbIX HA NOBEPXHOCMU KAMAIUZAMOPA,
NpOPUIUPOBAHHOU MEMOOOM UOHHOU TUMOSPAPUU.

Puc.3 nnnmoctpupyeT BO3MOXKHOCTH METO/Ia HOHHOM JuTorpaduu Juisi CO3/1aHus
ynopsimodeHHbx MmaccuBoB YHT. Buano, uto YHT dopmupyeT yeTkue rpaHuiibl Ha
cyOMukpoHHOM ypoBHe. VYHT  3amojgHSOT TOJNBKO  Y4YacTKH, TIOKPBITHIC
KaTaJau3aToOpPOM.
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