
ВОЛНЫ
 

СВЕТА
 

И
 

ВЕЩЕСТВА

Е.В. Грызлова

НИИЯФ
 

МГУ
Осенний

 
семестр

 
2013

 
г.



1.
 

«Разминка».

2. Плоская
 

волна
 

и
 

понятие
 

волнового
 

пакета
 

–
 

волны
 

вещества:
а) Туннелирование

 
волны

 
через

 
барьер

 
сложной

 
формы: интерференция

 
волн.

б) ослабление
 

поглощения, резонансы.
в) понятие

 
волнового

 
пакет

 
и

 
его

 
эволюция

 
в

 
простых

 
потенциалах.

г) расплывание
 

волнового
 

пакета.
д) Гауссовский

 
пакет, свободный

 
и

 
в

 
потенциале.

3. Системы
 

со
 

сферической
 

симметрией.

4. Начала
 

теории
 

рассеяния.

5. Резонансной
 

рассеяния
 

и
 

вопрос
 

о
 

двойных
 

полюсах
 

матрицы
 рассеяния.

6. Двухуровневая
 

система, связь
 

лазерным
 

полем.

7. Изучение
 

антипротония.

8. Нобелевская
 

премия
 

по
 

физике
 

2012 года. Изучение
 

одиночной
 квантовой

 
системы.



Плоская
 

волна

x

Волновая
 

функция
 

континуума rikrik eBeAr 11
11)( 

dvHHidv
tt

dv
dt
d

 














 )ˆ***ˆ(**
2



  gradgradijdvjdivdvidv
dt
d

  **
2

,)**(
2

2

0
2

  dvjdivdv
dt
d 

Волновая
 

функция
 

свободной
 частицы

)()(
2
1

2

2

rEr
x

 



 Ek  21

1kj 



x

Плоская
 

волна

)()()()(
2
1

2

2

xExxVx
x

 







 


0

,
)( 210 XxXU

xV

Уравнения
 

непрерывности

212222

212222

12121111

12121111

132222

322

22221111

2211

XikXkXk

XikXkXk

XkXkXikXik

XkXkXikXik

eikAeBkekA

eAeBeA

eBkekAeBikeikA

eBeAeBeA

















 EUkEk  021 2,2

X1 X2

Как

 

зависит

 

поглощение

 

от

 

высоты

 

и

 ширины

 

барьера?
Поглощается

 

ли

 

волна, если

 

энергия
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выше

 

энергии

 

барьера?
Чему

 
равен

 
коэффициент

 прохождения
 

при
 

E=U0?
Ослабится

 

или

 

усилится

 

поглощение

 в

 

системе

 

из

 

двух

 

барьеров?
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U0
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Свойства
 

волнового
 

пакета

Фазовая

 

и

 

групповая

 

скорости.
Принцип

 

неопределенности.
Движение

 

свободной

 

частицы.
Гауссовский

 

волновой

 

пакет.
Функция

 

минимизирующая

 

неопределенность.
Волновой

 

пакет

 

в

 

осцилляторе. 
Волновой

 

пакет

 

в

 

прямоугольной

 

яме.
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