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1.
 

«Разминка».

2. Плоская
 

волна
 

и
 

понятие
 

волнового
 

пакета
 

–
 

волны
 

вещества.

3. Системы
 

со
 

сферической
 

симметрией:
а) Сферические

 
функции

 
и

 
полиномы

 
Лежандра. Некоторые

 
свойства.

б) Квантование
 

трехмерной
 

ямы, исчезновение
 

уровней.
в) физический

 
пример

 
трехмерной

 
ямы

 
–

 
эндоэральное

 
соединение.

г) сжатые
 

атомы.

4. Начала
 

теории
 

рассеяния.

5. Резонансной
 

рассеяния
 

и
 

вопрос
 

о
 

двойных
 

полюсах
 

матрицы
 рассеяния.

6. Двухуровневая
 

система, связь
 

лазерным
 

полем.

7. Изучение
 

антипротония.

8. Нобелевская
 

премия
 

по
 

физике
 

2012 года. Изучение
 

одиночной
 квантовой

 
системы.



Разделение
 

переменных
 

в
 

системах
 со

 
сферической

 
симметрией
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гармоники
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Сумма
 

всех
 

возможных
 

состояний
 является

 
сферически

 
симметричной
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Сферическая
 

потенциальная
 

яма
 конечной

 
глубины

Сколько

 

дискретных

 

уровней

 

в

 

яме?
Как

 

изменяется

 

число

 

уровней

 

при

 

удалении

 ямы

 

от

 

начала

 

координат

 

(центра

 

симметрии)?
Всегда

 

ли

 

есть

 

дискретный

 

уровень?
Где

 

локализована

 

волновая

 

функция?
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После

 

исключения

 

угловых

 

переменных:

s-состояние
Уравнение

 
совпадает

 
с

 одномерным
 

случаем. 
Совпадает

 
ли

 
спектр?
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Граничные
 

условия
 

для
 

сферически
 симметричной

 
системы
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нерегулярное
 

в
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координат
 

решение
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то
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Сферическая
 

потенциальная
 

яма
 конечной

 
глубины
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Модуль
 

волновой
 

функции
 

вероятности. 
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Сферически
 

симметричное
 

эндоэдральное
 соединение

 
типа

 
H@C60



ДОППИРОВАННЫЕ
 

ФУЛЛЕРЕНЫПервое
 

эндоэдральное
 

соединение

H.W. Kroto, J.R. Heath, S.C. O’Brien, R.F. Curl, R.E. Smalley
C60

 

: Buckminsterfullerene, Lett. to Nature 318, 162 (1985).

W. Kraetschmer, K. Fostiropoulos,

 

D. Lamb, D. R. Hufmann
Solid C60

 

a new form of carbone,

 

Nature, 347, 354 (1990). 

Е.В. Грызлова, ИОФРАН, 2011



Элементы, с
 

которыми
 

были
 

получены
 эндоэдральные

 
соединения

Е.В. Грызлова, ИОФРАН, 2011



Первые
 

наблюдения
 

конфайнмент-резонансов
Y.B. Xu, M.Q. Tan, and

 

U. Becker, Phys. Rev. Lett. 76, 3538 (1996).
«Oscillations

 

in

 

the

 

Photoionization Cross

 

Section

 

of

 

C60

 

»

HOMO

HOMO-1

C60

 

+C60
++e-

IP

Е.В. Грызлова, ИОФРАН, 2011
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U0

 

= 78 eV

Формирование
 

конфайнмент-резонансов
Y.B. Xu, M.Q. Tan, and

 

U. Becker, Phys. Rev. Lett. 76, 3538 (1996).
«Oscillations

 

in

 

the

 

Photoionization Cross

 

Section

 

of

 

C60

 

»

U00

 

= 7.2 eV Ea

>R

Е.В. Грызлова, ИОФРАН, 2011



U0

 

= 78 eV

Спектр
 

в
 

потенциальной
 

модели
Y.B. Xu, M.Q. Tan, and

 

U. Becker, Phys. Rev. Lett. 76, 3538 (1996).
«Oscillations

 

in

 

the

 

Photoionization Cross

 

Section

 

of

 

C60

 

»

U00

 

= 7.2 eV
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J. L. Martins, N. Troullier

 

and

 

J.H. Weaver, Chem. Phus. Lett. 180, 457

 

(1991).
«Analysis

 

of

 

occupied

 

and

 

empty

 

electronic

 

states

 

of

 

C60

 

»

Спектр
 

в
 

потенциальной
 

модели

Е.В. Грызлова, ИОФРАН, 2011
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Спектр
 

H@C60
 

и
 

H@C36

J.P.

 

Connerade, V.K.

 

Dolmatov, P.A.

 

Lakshmi

 

and

 

S.T.

 

Manson, 
J. Phys. B: At. Mol. Opt. Phys. 32,

 

L239

 

(1999).
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Спектр
 

H@C60
 

и
 

H@C36

Водород H@C60H@C36



Спектр
 

фотоионизации
 

H@C60
 

и
 

H@C36

A N Grum-Grzhimailo, E V Gryzlova and

 

S I Strakhova
«Effects

 

of

 

fullerene

 

confining

 

potential

 

on

 

the

 

ionization

 

of

 

the

 

hydrogen

 

atom

 

by

 

a strong

 femtosecond

 

VUV pulse»
J. Phys. B: At. Mol. Opt. Phys. 44,

 

235005  (2011).



Сжатие
 

атомов
 

и
 

молекул

r

Потенциал
Атом

 
в

 
кристалле

 
(матрице) при

 
криогенной

 
температуре

Атом
 

в
 

фуллерене
Атомы

 
при

 
высоком

 
давлении

 
(ударные

 
волны)



Константа
 

сверхтонкого
 

ресщепления

Векторный
 

потенциал, создаваемый
 

точечным
 

магнитным
 

диполем
 (ядром) и

 
соответствующее

 
магнитное

 
поле
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Взаимодействие
 

магнитного
 

момента
 

электрона
 

с
 

магнитным
 

полем

В
 

первом
 

порядке
 

теории
 

возмущений
 

величина
 

сверхтонкого
 

расщепления



Сжатие
 

атомов
 

в
 

криокристаллах

(1) Осаждение

 

при

 

электрическом

 

разряде
Образец

 

подготовлен

 

одновременным

 осаждением

 

на

 

охлажденном

 

гелием

 сапфировом

 

стержне

 

пучка

 

H

 

прошедшего

 через

 

стеклянную

 

щель

 

и

 

пучка

 

инертного

 газа.

(2) Фотолиз
Стекло

 

заменено

 

оптически

 

прозрачным

 кварцем

 

или

 

сапфиром. Добавлены

 фоточувствительные

 

элементы

S. N. Foner, E.L. Cochran, V. A. Bowers, and C.K. Jent
The Journal of Chemical Physics 32, 963 (1960).

Жидкий
 

гелий

H

Ne, Ar, Kr, Xe



Определение
 

величины
 

сжатия

Сверхтонкое
 

расщепление
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 20
3

8 
nea 

ne  , -

 

магнитные

 

моменты

 

электрона

 

и

 

ядра

(2) Jen, C. K.; Foner, S. N.; Cochran, E. L.; Bowers, V. A. Phys. Rev. 112, 1169

 

(1958).
(3) Foner, S. N.; Cochran, E. L.; Bowers, V. A.; Jen, C. K. J. Chem. Phys. 32, 963

 

(1960).
(4) Zhitnikov, R. A.; Dmitriev, Y. A. In
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