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Для
 

распаду
 

препятствует
 

большая
 

энергия
 связи

 
электрона

 
~25 эВ

 
и

 
большое

 
значение

 мультипольности
 

соответствующего
 

(большое
 

l), и
 атом

 
существует

 
микросекунды

Hep
Электрон

 
находится

 
в

 
его

 
основном

 
состоянии

Протон
 

находится
 

в
 

Ридберговском
 

состоянии, n=l+1

Обычно
 

антипротонные
 

атомы
 

разрушаются
 

за
 пикосекунды, через

 
каскад

 
электромагнитных

 переходов

Двухфотонная
 

лазерная
 

спектроскопия
 

антипротония
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и
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Метастабильные
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Оже-распад
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радиационный
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Метастабильные
 

состояния
 

мезоатомов
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



Hep

Существуют
 

переходы
 

типа
 

(n,l)(n-2,l-2) с
 частотой

 
в

 
диапазоне

 
глубокого

 ультрафиолета: 139.8; 193.0; 197.0 nm.

Двухфотонная
 

лазерная
 

спектроскопия
 

антипротония

Для
 

распаду
 

препятствует
 

большая
 

энергия
 связи

 
электрона

 
~25 эВ

 
и

 
большое

 
значение

 мультипольности
 

соответствующего
 

(большое
 

l), и
 атом

 
существует

 
микросекунды

Hep

Двухфотонный
 

переход, 
близкий

 
к

 
резонансному
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Hep
Лазерное

 
охлаждение

Двухфотонная
 

лазерная
 

спектроскопия
 

антипротония

-
 

Доплеровская
 

ширина
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Сила, действующая
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при

 

поглощении
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Hep
Лазерное

 
охлаждение

В
 

пределе
 

Допплеровская
 

ширина
 

уменьшается
 

в
 

~ (
 



 

)/(1

 

-2

 

)
 

раз

Понижение
 

Раби
 

осцилляций

Двухфотонная
 

лазерная
 

спектроскопия
 

антипротония

Лазерное
 

охлаждение
 

уменьшает
 

ширину
 

этих
 линий, и

 
их

 
энергия

 
может

 
быть

 
измерена

 
с

 относительной
 

точностью
 

2.5-5 на
 

109.

-
 

Допплеровская
 

ширина

Одинаково
 поляризованные

 поля

Две
 

разные
 циркулярные

 поляризации



Двухфотонная
 

лазерная
 

спектроскопия
 

антипротония

Два
 

Ti:saphire
 

лазера
 

МВт, 30-100 нс, 6МГц
 

–наименьшая
 

ширина

Точность
 

измерения
 разницы

 
масс

 
протона

 и
 

антипротона
 

выросла
 с

 
10-5

 

до
 

10-10
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